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Energia je vo vesmire zdkladnou hybnou silou. KaZdd bunka ndsho tela je akousi malou elektrdrriou, kazdy list
stromu je zdroven Zivgm soldrnym kolektorom, celd nervovd stistava je jeden velky elektricky obvod. V uceb-
niciach fyziky je energia jedngm zo zdkladngch pojmov. Nevyhnutnd, samozrejmd, a predsa medzi Ziakmi vo
vSeobecnosti menej obliibend, oblas tazko predstavitelnd téma.

Preco a ako sa venovat prdve téme ENERGIA?

Ked'sa v beZznom Zivote zaoberdme energiou, vicsinou sa to spdja s jej Setrenim a so Setrenim financif. Ide
o jasny ukazovatel, ktorému rozumieme takmer vsetci, ale neumoZriuje ndm pochopit vztah medzi energiou
a kvalitou Zivotného prostredia. Ak sa chceme sprdvat environmentdlne zodpovedne, musime poznat dosah
a ndsledky spotreby a vgroby energie.

V materidloch, ktoré mdte pred sebou, sa zameriame na energiu elektrickd, ako aj na energiu potrebni na ku-
renie v Skole - energiu tepelnd. Pokisime sa vdm poskytndt inSpirdcie na environmentdlne zmysluplné akti-
vity, ktoré budete moct v rdmci tejto témy realizovat a ktoré méZu byt sticastou vasich environmentdlnych
akéngch pldnov (EAP). Ciele EAP si treba stanovit jasne, meratelne a urCit si, ¢i Skola bude Setrit energiou
urCenou na kdrenie, elektrickou energiou alebo oboma. Pri stanovovani mnoZsta energie, ktoré chce skola
usetrit, je ddleZité poznat vijchodiskovd situdciu (napr. spotreba za ostatny rok, spotrebice v skole - kolko ich
je, kedy st vyuZivané, aki majd energetickd triedu ap.).

Kompletné vstupné informdcie ziskate vdaka kvalitne vypracovanému environmentdlnemu auditu. PoméZe

vdm zistit, aké opatrenia sd uZ v skole zrealizované a kam by ste sa mohli posundit. Opatrenia sa na kaZdej
Skole IiSia aj z hladiska aktudlneho technického zabezpecenia (napr. vek budovy, zateplenie budovy, kvalita
okien ap.). Zdroven vase ciele ovplyvni aj fakt, ¢i zdielate merace s ingmi zariadeniami, ako napr. umeleckou
Skolou, mestskym Ci obecngm tdradom, alebo vasu budovu po vyucovani vyuZivaju aj iné organizdcie. V ta-
kgchto pripadoch je potrebné zapojit do pldnovangch aktivit aj pridruZené organizdcie (napr. pripravit pre ne
vzdeldvacie aktivity).

VinSpiromate vdm pontkame tipy na opatrenia, ktoré by sa dali rozdelit do dvoch kategdrii:

« Organizacné opatrenia, ktoré vedu k dspordm energie a zvycajne si financné vstupy nevyZaduji (napr.
pravidld Setrenia energiami, vetrania, ekohliadky a pod.). Ich zavedenim vieme usetrit zaujimavé mnoz-
stvo energie.

« Investiéné (technologické) opatrenia, ktoré si vyZaduji mensie alebo vicSie finanéné ndklady a vedi
k vyssej energetickej efektivnosti (napr. umiestnenie reflexngch félif za radidtory, vgmena osvetlenia,
vijmena kotla, zateplenie budovy).

Opatrenia by mali obsahovat aj vzdeldvaci a vijchovng rozmer, ktory je neodmyslitelnou sticastou vsetkich
environmentdlnych akéngch pldnov.
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http://www.zelenaskola.sk/sites/default/files/enviromentalny_audit.pdf

Na problematiku energie sa dd pozriet z viacerych uhlov a ndjdete v nej prienik aj s ingmi zelenoskolskgmi
témami. Ak ste uZ predtym pracovali v ingch témach, moZno ste sami vypozorovali, Ze sa vdm podarilo poptri
napirianf cielov zniZit svoj vplyv na Zivotné prostredie aj v oblasti energie.

Aktivity, ktoré ndjdete v tomto materidli, st urCené najmd pre realizdciu v Skole. Viaceré z nich sa vsak daijti
robit aj doma. Pri tychto ndjdete ikonku domceka s ndvrhom, ako méZu Ziaci realizovat aktivitu doma.

rgia okolo nais

Hlavnym zdrojom energie na zemi je sInko. Slnko priamo alebo nepriamo pohdna vsetko Zivé, ale
aj mechanické. Ako je to mozné?

- Slnec¢na energia pohana fotosyntézu, vdaka ktorej rasti rastliny a energiu si ukladaji vo svo-
jich bunkdch. Rastliny st konzumované bylinoZravcami, tie zas mdsozravcami - ziskand energia

takto prechadza celym potravinovym retazcom.

- Biopaliva sa ziskavaju z vypestovanych rastlin ako kukurica, slnecnica, repka olejnd alebo
palmovy olej.

- Biomasu, ktord pouZivame v spalovniach a splyfiovniach na ohrev teplej vody ¢i vyrobu elek-
trickej energie, ziskavame z dreva a rastlinnych zvyskov.

- Fosilne paliva ako ropa st vlastne premenené zvysky organizmov Zijlicich na Zemi pred milidn-
mi rokov.

- Veterna energia, teda vietor, vznikd vdaka ohrievaniu povrchu Zeme, ¢o spdsobuje pridenie
vzduchu.

- Vodna energia vznika vdaka teplym slne¢nym li¢om, ktoré ohrievajd povrchy vod, ¢ast vody sa
odparuje, nasledne v ovzdusi ochladzuje a skvapalfiuje - kondenzuje. Ked voda pada vo forme
dazdovych kvapiek, ma potencidlnu energiu, ktord sa meni na pohybovi energiu tectcej vody.

- Energia prilivu a odlivu je spdsobend gravitacnym pésobenim Mesiaca a Sinka.

- Ana zdver - soldrna energia sama osebe.

Energia
()




gia na Slovensku

V roku 2018 produkovali vic¢Sinu elektrickej energie na Slovensku (55 %) jadrové elektrdrne

v Mochovciach a Jaslovskych Bohuniciach. S va¢sim odstupom dalej nasledovali elektrarne spa-
[ujdce fosilne paliva (22 %) a vodné elektrarne vratane precerpavacich elektrarni (14 %). Vyroba
energie z ostatnych obnovitelnych zdrojov energie od roku 2016 klesa. To sa tyka aj vyroby energie
vo vodnych elektrarnach, ktoré kvoli malym zasobam vody nemoZu vyrobit pozadované mnoZstvo
energie. Spotreba elektrickej energie viak vyrazne neklesa a od roku 2017 sa drzi na rekordne;j
hranici (www.energoklub.sk).

STRUKTURA VYROBY ELEKTRINY V SR PODLA PRIMARNEHO ZDROJA ENERGIE V ROKU 2018
ZDROJ: PREDBEZNE UDAJE SEPS, A.S.

7% 0,3%

2% T

B Jadrové (14 843)
14 % .
P Fosilne (5 890)

Vodné (3 915)

[l Fotovoltika (580)

Ostatné obnovitelné zdroje energie

bez vodnej energie a fotovoltiky (1795)
22%
55% Il Ostatné (91)

Hodnoty st uvedené v GwWh

EPELN NERGIA

Jednym z prvych zdrojov energie vyuzivanych ¢lovekom bola tepelnd energia - pouzivala sa nielen
na ohrievanie pribytku, ale aj na pripravu potravy.

Dnes sa tepelnd energia vyuziva na premenu na energiu mechanickd - teplo z horenia ohrieva
vzduch, napr. v spalovniach na roztocenie turbin, ktoré svojim pohybom vytvaraju elektrickd ener-
giu. Takto sa elektricka energia vyraba z fosilnych paliv, biomasy, odpadu, ale aj jadra.

Kazdy z tychto zdrojov ma svoje vyhody aj nevyhody, napr. biomasa je obnovitelnym zdrojom
energie, avSak zabera velké rozlohy polnohospodarskej pody, jadrové elektrarne nie sl zdrojom
znecistenia ovzdusia, ale ich prevadzka (od tazby az po likvidaciu odpadu) je bezpeénostnym rizi-
kom, spalovanim uhlia dochddza k znecistovaniu ovzdusia atd.

Vyskisajme si jednoduchg pokus:
Potrebujeme: alobal, nit, 2 sviecky, noZnice, drevend palicku, ocelovy drét

Z alobalu vystrihneme Spirdlu alebo vrtulu, uviaZzeme ju na nitku a zavesime nad plamen ®
sviecky. Tepelny pohon (premena tepla na mechanickd energiu): od sviecky sttipa teply

prid vzduchu a vytvdra tak pridenie, ktoré hijbe predmetmi (Gerhart Schmollgruber,

1994).
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PREMENA TEPLA
NA MECHANICKU ENERGIU

Stojan z drotenych
svoriek a drevenej
palicky - mobilny
predmet ale mozZe
visiet aj z regdla
Nit musi byt
v strede

S
Stdpajdci vzduch

to¢i mobilny Drereny
predmet nad klatik

svieckou /

ODNA ENERGIA

Jednoduché zariadenia pohanané vodou sa pouzivali uZ okolo r. 500 p. n. I. v Perzii. Na naSom
Gzemi sldZila vodnd energia najma na pohananie vodnych mlynov alebo pri tazbe vzacnych kovov
v baniach. Pozostatkom z tychto &ias st na na3om tGzemi banské tajchy v okoli Banskej Stiavnice
alebo Spafiodolinsky bansky vodovod & vodné mlyny, napr. v okoli Koldrova a v Kvacianskej doline.

V stcasnosti sa vodna energia vyuziva najma na vyrobu elektrickej energie. Pomocou velkych prie-
hrad moZno akumulovat potencidlnu energiu vody. Cim vy33i je vySkovy rozdiel medzi hladinou
vody a turbinou, tym vacsia je kineticka energia vystupujdcej vody, ktora sa premiena na elektric-
kd energiu.

Ako to funguje, objasriuje jednoduchy pokus:
Potrebujeme: velku plastovii flasu, velkd misku, klinec a noZnice

® Hrdlo flase odstrihnime noZnicami a do flase klincom urobme Styri diery v jednej
vertikdlInej linii, rézne vysoko. Flasu postavme do prdzdnej misky a dierky zakryme
prstami. Poprosme niekoho, aby nalial do flase vodu. Akondhle je flasa pind, dajme prsty
prec. V désledku tlaku tecie najsilnejsi prid zo spodnej dierky (Gerhart Schmollgruber,
1994).

Energia




TLAK VODY

Z najvyssej diery
vytekd voda slabym
pridom

Zo strednych dier dostrekuje
dalej, pretoZe je tu vyssi tlak

/

Najdlhsi prid ide z najnizsej
diery, tu je tlak najvyssi

/

Tip:

VyuZivanie vodnej energie v sticasnosti prindsa so sebou aj velké ekologické problémy.

Zamyslime sa a diskutujme:

« Co je potrebné na vyuZivanie vodnej energie na vodnom toku?
« Ako vybudovanie vodnej elektrdrne ovplyvni vzhlad krajiny?
« Ako vybudovanie vodnej elektrdrne ovplyvni rjchlost toku?

o Ako vybudovanie vodnej elektrdrne ovplyvni druhové zloZenie rastlin a Zivocichov a ich

sposob Zivota?

Podobné otdzky si méZeme kidst pti soldrnych aj veternych elektrdrriach.

VYHODY VODNEJ ENERGIE
Obnovitelny zdroj energie

Nizke prevadzkové naklady

Schopnost reagovat na zvysenu potrebu vyroby
energie

Bez produktov spalovania

Efektivna a spolahlivd vyroba

Vysoké investic¢né naklady na vystavbu

Zavislost od klimatickych podmienok (mnoZzstvo
zrazok)

V zdvislosti od projektu mozZnost negativneho
vplyvu na krajinu (zaplavenie Gzemi potrebnych
pre vodné nadrZe, prerusenie migracnych tras
ryb)

©
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ETERNA ENERGIA

Zaciatky budovania veternych mlynov st datované tesne pred zaciatkom nasho letopoctu, i ked
ich budovanie je v porovnani s vodnymi ndroc¢nejsie. Na vystavbu veternych elektrarni maji naj-
vhodnejsie podmienky krajiny ako Holandsko a Nemecko.

Na Slovensku mdézeme ndjst jediny historicky veterny mlyn v Holici a ndrodnd kultidrnu pamiatku
Veterna studna v obci Travnica. Dnes vyuZivame na Slovensku 2 veterné elektrarne. Odhaduje
sa, Ze cca 5% z celkového Gizemia Slovenska ma vhodné poveternostné podmienky na ziskavanie
energie z veternych elektrarni.

Potrebujeme: 2 farebné papiere, noZnice, drétik, 2 kordliky, lepidlo, 2 Spaijle, slamku,

@ Ako funguije veternd energia, objasniuje jednoduchy pokus:
spinku, ceruzku a pravitko

- Na slamke asi 2 cm zhora z oboch strdn nastrihneme Spic-
kou nozniciek 2 malé dierky v rozpdti 8 mm - neskor sa
ndm vdaka tomu bude lepsie cez slamku prevliekat drétik.

= Do slamky vloZime 2 Spajle vedla seba, ¢im vznikne pevnd
palicka.

= Jednu Cast spinky vyrovndme, ¢im ziskame drotik s uskom
na konci.

- Usko drétika napasujeme do dierok v slamke a previlece-
me aZ na druhd stranu.

- Na druhej strane kratSiu Cast uska zahneme a ukoncime
slu¢kou pozdiz slamky, aby drétik nikde neprettZal.

- Dva farebné papiere zlepime, aby sme ziskali obojstranny
dvojfarebny papier.

- Z papiera A4 si urobime sStvorec, diagondlne ho rozdelime

_ a od kazdého rohu nastrihneme 8,5 cm. Potom do papiera
- . urobime styri diery v rohoch a jednu v strede.

Yal‘ﬂ{}‘f & - Na spinku navlecieme kordlik, prevlecieme ho cez stre-

| dovd dierku na papieri a potom postupne prevlecieme
zdroj: mojarodinka.sk vSetky rohy, ¢im ndm vznikne vrtulka.
- Nakoniec navlecieme kordlik a ohneme koniec spinky
dovnditra kordlika. Vrtulka je hotovd (mojarodinka.sk).

VYHODY VETERNEJ ENERGIE NEVYHODY VETERNEJ ENERGIE
Obnovitelny zdroj energie Vysoké investi¢né naklady pri vystavbe

) . . Zavislost od klimatickych podmienok (inten-

Nizke prevadzkové naklady .
zita vetra)

Nizky faktor vyuZitia instalovaného vykonu

Bez produktov spalovania (nie st spolahlivé, preto sa ich musi instalo-

vat viac na zabezpecenie stalosti)




Negativny vplyv na krajinu (vzhlad, plasenie
zveri, vtactva)

Nutnost vystavby rezervnych kapacit z dovo-
— du nespolahlivosti vyroby, co ma negativny
vplyv na koncovi cenu vyrobenej elektriny

0d konca 18. storocia doslo v ramci priemyselnej revolicie k vyraznym spolo¢ensko-ekonomickym
zmenam, ktoré ovplyvnili vyrobu produktov, pestovanie plodin a tieZ celkové energetické naroky
na fungovanie spolocnosti.

Storocie pary (19. stor.) spustilo masivne presidlovanie ludi do miest, ako aj velki energeticki za-
vislost od fosilnych paliv. Produkty sa stali dostupnejsie, ich vyroba bola kratsia, lacnejSia a efek-
tivnejsia. Silu Zivlov a koni postupne nahradil benzin a uhlie.

Dnes spotreba energie neklesa a vyroba mnoZstva produktov stipa. Vznikaji nové problémy,
ktoré je nutné riesit (jadrovy odpad, zdber pddy soldrnymi elektrdrfiami, devastacia dazdovych
pralesov kvéli pestovaniu palmy olejnej urcenej do biopaliv, taZzba surovin na vyrobu elektroniky
ap.). Vyzvou teda ostdva nielen Setrenie energie, ktort priamo spotrebujeme v $koldch ¢i domac-
nostiach, ale aj v priemyselnej vyrobe tovarov.

Tip:

Na aké dcely v danych obdobiach ludia energiu vyuZivali a z akijch zdrojov pochddzala

ndm pomdzZe zistit aktivita ,Histdria vyuZivania energie” v téme 1 softvéru pre interaktivne o
tabule Energia v stvislostiach, ktorg ndjdete tu:
https://www.zivica.sk/energiavsuvislostiach/page/softver’

jeme stav

Skor ako zacneme robit praktické opatrenia na tGsporu energie, je nevyhnutné poznat, ako na tom
sme teraz. V kolégiu spolo¢ne spracujeme nase zistenia z environmentalneho auditu do vhodnej
formy (Metodicka prirucka programu Zelena skola, str. 20), ktord odprezentujeme Skolskej komu-
nite. Nemusime sa obmedzit len na monitoring spotreby energie. Spoznavajme, odkial pochadza
energia, ktord vyuzivame, ako sa k ndm tato energia dostala, kde sa jej mifa viac a kde menej.

ENERGETICKA MAPA SKOLY

Pri vyuZivani energie Casto dochadza k energetickym stratam. UZitoc¢né je vediet, kde presne sa
tak deje. Aby sme to zistili, potrebujeme najskor poznat, kde sa v budove Skoly nachadzaji miesta
spotreby energie a energetické zariadenia.

1 Softvér je v online verzii dostupny cez prehliadac Internet Explorer. V pripade, Ze pouzivate iny pre-
hlia¢, moZete si stiahnut offline verziu - vSetky oporicané aktivity ndjdete v Casti Materialy / Metodic-
ké pokyny.

N WV
2qvv

il

Zelend $kola



https://www.zivica.sk/energiavsuvislostiach/page/softver
http://www.zelenaskola.sk/sites/default/files/metodicka_prirucka_zs_8.pdf

Na zdklade auditu a prieskumu priestorov Skoly pripravme spolo¢ne so Ziakmi tzv. energetickd
mapu, ktora tvori uzitocny podklad pri identifikdcii zbytocnych tnikov energie a pri ndvrhoch jed-
noduchych energetickych Gspor ¢i opatreni. Aktivita ndm tieZ umoZni porozumiet rozdielu medzi
Gsporami energie a energetickou efektivnostou.

Uspory energie dosiahneme, ak prijmeme a budeme dodrZiavat dsporné opatrenia, ktoré vedii k Setreniu
energie a jej zdrojov (napr. budeme dsporne vetrat). Hovorime teda o organizacnijch opatreniach.

Energetickui efektivnost dosiahneme odstrdnenim nedostatkov na zariadeniach a vybaveni Skoly, ktoré vedi
k stratdm a plytvaniu energiou (napr. ak utesnime oknd). Ide o investicné opatrenia.

Podkladom pre tito aktivitu je velky podorys budovy Skoly. Skupinam Ziakov rozddme casti podo-
rysu jednotlivych dsekov budovy, ktoré budd skimat. Cielom je ndjst miesta spotreby a tnikov
energie a zakreslit ich do pddorysu skoly: vSetky dvere, okn4, vykurovacie alebo chladiace spotre-
bice, resp. ventilatory, elektrické spotrebice, elektrické zasuvky a iné.

Tip:

Netesniace oknd alebo prahy dveri lahko odhalime pomocou hodvdbneho papiera
pripevneného na Spajli. Ked'Spajlu s pripevnengym hodvdbnym papierom priloZime k oknu
alebo na prah dveri, pripadné prudenie vzduchu papier rozpohybuje.

Problematické zariadenia (napr. netesniace okng, radiatory bez termostatu...) zakreslime

do p6dorysu Cervenou farbou, tie bezproblémové vyznacime zelenou. Problémové miesta mo-
Zeme aj odfotit. Kazda skupina zapisuje zistené (idaje do p6dorysu a do pripravene] tabulky.

Po ukonceni aktivity spiSeme zistenia timov do spolocnej tabulky a zakreslime piktogramy do vel-
kého podorysu budovy.

V zjednodusenej verzii méZeme energetickd mapu skoly robit aj v materskej Skole.
Netesniace oknd, chybajtice Ziarovky Ci reguldtory teploty na radidtoroch odhalia aj
pozorné detské oci.

Energia
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Ukéazka tabulky na zapisovanie zistenych tdajov
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Aktivita na doma:
@ Ziaci si méZu podobnd mapu urobit s pomocou rodicov aj doma a zistit tak miesta
spotreby i strdt energie.

ZOZNAMENIE SA S MERACMI A FAKTURAMI

Energia

Ukéazme si spolocne s panom skolnikom zariadenia merajlce spotrebu energii v Skole. Vysvetlime
si, ako sa pocita odber elektrickej energie a plynu. S pomocou pani ekonémky sa zozndmme aj

s faktdrami a nau¢me sa z nich zistit sadzbu za kwh distribuc¢nej siete na plyn aj elektrinu (za me-
siac, za rok...).

Tip:

Aktudlnu spotrebu elektrospotrebicov nemusime zistovat len z elektromerov.
@ Najjednoduchsie je pouZit externyj merac spotreby elektriny a zistit redlny odber

spotrebica. Externé merace spotreby mozno zakupit alebo si zapoZicat u svojho

distribttora energie.

Jednoduchy vypocet na zaklade aktudlnej sadzby z ictu za elektricki energiu:
pocet hodin pouzivania x kW x sadzba = roc¢né naklady

UDAJE O SPOTREBICOCH A ICH POUZITI

Spotrebié, | Pocet Pocet ho- | Watt (W) Kilowatt Sadzba Roéné
zariadenie | hodin din za rok (kw) za kw naklady
za tyzden

Pocitac

Interaktiv-
na tabula

Chladnicka




Vylctovacie faktiry pre zdkaznikov

Vlyuctovacie faktury pre zédkaznikov [ woerovcaracura

Znamena rozdiel medzi poZadovanymi

Nové Upravy v zmysle zaverov 13. zasadnutia Komisie pre DPH, platné platbami a skutoénou spotrebou

od 1.1.2016. Zapis zo zasadnutia je zverejneny na www.financnasprava.sk elektriny/plynu. Je to doklad o oprave
zakladu dane podla § 25 zékona

o DPH. Do kontrolného vykazu uvadza

dodavatel vydctovacie faktury v Casti

Vyuctovacia faktira za elektrinu |

™ 7SE Poradové cisloVariabilny symbol x0a0a0ixoot |

VARIABILNY SYMBOL

& IDENTIFIKACNE UDAJE OBCH. PARTNERA

Nazov poda obchodného registra Xxooo Xo0000000X KX000000X \ysledok z Finanéného vyrovnania
Obchodny partner &islo XXXKXKXXKX . ,
Zmluvny Geet 000000 je v pripade nedoplatku potrebné
~N Sidlo podfa obchodnéfo registra Yooooaoorxx uhradit na tento variabilny symbol.
CiSLO POVODNEHO DOKLADU b o
DIC XHXKXXXNKXX
Poradové ¢islo poslednej L Cislo psvodného dokladu I J00000000¢
XXXXXXXXXX XX
5 i ¥ i u re kontrolny vykaz x
povodnej faktury, ku ktorej je P i ooy —\ XXX XXOO0XKXX
Yi Yi Datum vystavenia 31122015
Vydany opravny dOklad' ) Datum splatnosti 14.1.2016
( N\
~ - Vazeny obchodny partner,
Fl NANCN E WROVNAN | E dakujeme Vam za prejavenu doveru. Na Vasom zmluvnom ucte evidujemg k datumu vystavenia faktury 31.12.2015 nedoplatok vo vy3ke 1 355,59 EUR.
Poskytuje informaciu o stave | | ® r6 pod variabilnym symbolom 7010469041. Dakujeme.
vasho zmluvného Gctu dl Nézov polo EUR
X~ A B X Spolu za dodévku a distribiciu elektriny s DPH 2746,61
za fa ktu r.acne,(ideble' ku dr,]u Uhradené pi é platby s DPH -1 400,00
vystavenia vyuctovacej faktdry. Za vystavenie upomi 600
Udaje pre DPH najdete na druhej ok omeRanie PP
strane faktury vo Vyuctovani Détum splatnosti INFORMACIA O POSKYTNUTE] 14.01.2016
za elektrinu/plyn. Finanéné Na fakture bola zohladnena zlava. ZI'AVE
vyrovnanie je rozdiel medzi cenou
spotrebovanej elektriny/plynu
a uhradenymi preddavkovymi
platbami. Vysledok moze byt Spotreba elektriny
. < Zas NT 6372 kWh
preplatok, ktory vdm vratime, v w72 kh
alebo nedoplatok, ktory je Spolu 11244 kWh
potrebné uhradit. Upozornenie
N J o Vasom zmluvinom ucte evidujeme otvorené polozky ku diu vystavenia 3112.2015, ktoré nie je mozné zapoéitat do finanéného vyrovnania.
Néjdete ich na poslednej strane faktry.
-
UPOZORNENIE 1/
Ak sa pod Finanénym vyrovnanim
nachadza Upozornenie, je
otrebné, aby ste si pozreli ’ |
gtvorené, olyoik nap oslednej Zlavv na plyn od ZSE!
P kp y p ) Pridajte sa aj vy k nasim zékaznikom, ktorf vyuZivaju popri elektrine
strane faktury. 7 7 aj vyhodny plyn.
0 Vyh Od ny p Iyn = Kazdoroéna garancia nizéej ceny oproti dominantnému

pre Vaéu ﬁrmu dodavatelovi plynu.

= Bonus: dodatoéné zlavy so sluzbou PlynVyhoda, PlynKomfort
= Energetické poradenstvo zadarmo.

% Objednajte si plyn na www.zse.sk alebo v ZSE Centre.

0850 111 555 8 kontakt@zse.sk www.zse.sk 0800 111567 G Karadzi¢ova 8, 82108 Bratislava

ZSE Centrum Trnava, ZSE Energia, a. ., Culenova 6, P. 0. Box 325, 810 00 Bratislava 1
Bankové spojenie: Tatra banka, a.s, €. G.: 2649000047/1100; IBAN SK72 1100 0000 0026 4900 0047; BIC: TATRSKBX
Spolognost je zapisana v Obchodnom registri Okresného sudu Bratislava |, oddiel Sa, v. €. 3978/8, ICO: 36677281, IC DPH: SK2022249295, DIC: 2022249295 113
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DISTRIBUCIA ENERGIE

Pre komplexné ponatie problematiky energie je podstatné, aby sme
vedeli, odkial energia do domacnosti a $kdl prichddza. Motivujme
Ziakov, aby venovali pozornost zariadeniam na transformaciu a dis-
triblciu energie, s ktorymi sa v krajine stretavame (r6zne vymenniky,
elektrické vedenie). Ako vyzera krajina v ich okoli?

Spolocne vypdtrajme, ako to funguje v nasej obci. Od nasej distribuc-
nej spoloc¢nosti zistime, odkial a kam prddi u nds energia, kde sa vyra-
ba a ako sa distribuuje. Z nasich zisteni spravme prehladnd mapu.

AKO SA VYRABA?

Vieme, z ¢oho bola vyrobend energia, ktord v skole vyuZivame? Pri hladani odpovedi pomoze
Ziakom informovany pedagogicky ¢i nepedagogicky personal (napr. skolnik, hospodar, ekoném).
Pytajme sa aj nasho distribitora energie, ako bola vyrobend energia, ktori ndam doddva.

Tip:

Vyberme sa so Ziakmi na exkurziu do elektrdrne. Zvolme viacero druhov elektrdrni - vodnd,
tepelnd,jadrovd i sinecnd. Pripravme si so Ziakmi otdzky pre zamestnancov elektrdrni,
ktoré sa budu tykat procesu vgroby a jeho ddsledkov na Zivotné prostredie.

Zdroj energie

Zastlipenie
v Skole (v %)

Miesto a spdsob vyuZitia
(napr. v kuchyni na varenie)

Obnovitelnost zdroja
(@no/nie)

Ropa

Zemny plyn

Uhlie

Urdn

Biomasa

Vodnd energia

Slnec¢na energia

Veternd energia

Geotermdlna energia

Tip:
@ Vijstupy prieskumu mézu byt vhodngm podkladom na prispevok do skolského rozhlasu,
Casopisu ¢i na webstrdnku skoly.

Energia




PRAVIDELNE SLEDOVANIE USPOR ENERGIE

Ak sa venujeme problematike energie, je velmi potrebné robit si pravidelny monitoring spotreby
elektricke]j aj tepelnej energie. Takto mame prehlad, vieme zistit redlny dosah nasich Gspornych
opatreni a vyhodnotit ich Gspesnost.

Odcitavanim a zapisovanim spotreby plynu/elektriny pocas jedného mesiaca, napr. kazdy tyzden
v pondelok o rovnakej hodine (pozti tabulku nizsie), ziskame prehlad o spotrebe pred prijatim
Gspornych opatreni a o spotrebe po prijati Gspornych opatreni. Dobré je, ak si ¢lenovia kolégia

odcitavanie meracov prerozdelia, aby zodpovednost nebola iba na jednej osobe.

Tip:

Cim dlhsie budeme monitorovat spotrebu energie, tym viac informdcii ziskame. IdedIne
je monitorovat spotrebu energie a jej zmeny pocas celého roka. Ziskame takto ddaje
z r6znych rocnych obdobi a nase merania nebudu ovplyvnené pripadngmi mimoriadnymi

situdciami, ktoré mohli nastat v jednotlivich drioch.

©

Podla poslednej faktlry zistime cenu za distribtciu energie (elektrickej, zemny plyn) a dopliime
do tabulky. Z faktdry vieme vycitat aj mnoZstvo energie spotrebované v jednotlivych obdobiach.
Pri monitoringu je dobré sa zamerat aj na konkrétne akcie, ktoré budeme realizovat, ako napr.
Den bez elektrospotrebicov, a zistit, aky vplyv maji na spotrebu energie na Skole. Monitorova-
nim moZeme sledovat, ako sa meni spotreba energii medzi jednotlivymi tyZdiiami. Po skoncenf
monitorovania (po mesiaci, po roku, pripadne zvolime iné obdobie) si m6zeme vypocditat rozdiel
v spotrebe medzi prvym a poslednym meranim a moZeme vypocitat aj naklady na energie pocas

tohto obdobia.

SPOTREBA ELEKTRINY A PLYNU PRED A PO ENERGETICKYCH OPATRENIACH

Tyzdei (den, hodina)

Elektromer
(kwh)

Cena za distri-
buciu elektric-
kej energie

od dodavatela

Plynomer
(kwh)

Cena za distri-
btliciu zemného
plynu od doda-
vatela

1. tyzden (pondelok,
13.00) - pred zavede-
nim opatrenfi

2. tyzden (pondelok,
13.00) - pred zavede-
nim opatrenfi

3. tyzden (pondelok,
13.00) - po zavedenf{
opatreniach

4. tyzden (pondelok,
13.00) - po zavedenf{
opatreniach
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Priklad jednoduchého vypoctu ndkladov za spotrebu elektrickej energie, napr:
1. janudra: 27,015 kWh
8. januara: 34,327 kwh
15. januara: 38,520 kwh
22. januara: 43,470 kwh

Rozdiel tvori spotrebovana energia: 16,455 kwh

16,455 kWh x 0,119 EUR / kWh* =1,96 EUR

*QOrientacna cena bola zvolend podla aktudlneho cennika elektrickej energie od dodavatela ZSE, a. s., k1. 1. 2019.

Podobne so ziakmi postupujme aj pri vypocte spotreby plynu.

EPELNA POHODA

Medzi jednoduché, ale vyznamné tisporné opatrenia patri optimalizacia vykurovania na zdklade
tzv. tepelnej pohody. T4 mdze byt subjektivna (podla vlastnych potrieb ¢loveka) a objektivna (sta-
novena normami).

- e e e e e e e e e o oww oww o

POZIADAVKY NA VNUTORNU TEPLOTU V SKOLACH PODLA STN EN 12 8312 PRE JEDNOTLI-
VE MIESTNOSTI NA ZAKLADE ICH VYUZITIA.

Budovy $kél a skolskych zariadeni Vnitorna teplota (°C)
Prednaskové saly, uCebne, kresliarne, rysovne, kabinety, laboratoria, 21

jedélne

Ucebné dielne 18
Telocvi¢ne 15-17

Satne pri telocviéniach 20

Sprchy a prezliekarne 24
Vykurované vedlajsie miestnosti (chodby, schodistia, zachody, Satne 15

len pre vrchny odev a iné)

Materské Skoly

Ucebne, herne, spélne, izolaéné miestnosti 18 - 20
Umyvarne pre deti 24
Satne pre deti 20

2 Norma bolavr. 2018 zruSeng, ide len o orientacny prehlad odporicanych teplot. Aktualne Gdaje o od-
porucanych teplotnych nastaveniach v interiéroch skdl ndjdete vo vyhldske MZ SR €. 527/2007.

Energia
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Spolocne so Ziakmi zmerajme teploty v jednotlivych miestnostiach. Teplotu méZzeme merat

v 4 kitoch kazdej miestnosti a nameran( teplotu spriemerovat alebo méZeme v kazdej miest-
nosti merat iba raz, v jej strede. Meranie v miestnostiach by malo prebiehat za rovnakej vonkaj-
Sej teploty. Meranie m6Zeme opakovat aj pri roznych vonkajsich teplotach a sledovat tak, ako
stvisi vonkajsia teplota s vnitornou. Vysledky ndsledne porovnajme s tabulkou. Pomocou niZsie
opisanej jednoduchej pomdocky, ktori si mé6Zeme sami vyrobit z tvrdého papiera, rychlo zistime, Ci
v sledovanej miestnosti energiou Setrime alebo plytvame.

Na tejto teplotnej Skdle (v °C) si nastavme hodnotu podla toho, akd by v danej miestnosti mala byt teplota
podla tabuliek. Na druhej skdle vystrihnime oranZové policko a medzeru priloZme na odporticand tabulkovi
teplotu na prvej Skdle. A potom si pozrime, akd je vo vybranej miestnosti redlna namerand teplota. Skdla 2
ndm ukdZe, kolko percent energie takto Setrime alebo plytvdme.

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Skdla (v %) urcujiica teplotné tspory a straty v pomere medzi odporticanou teplotou a nameranou teplotou.

USPORY STRATY

-40 | -30 | -20 | -10 +10 | +20 | +30 | +40 | +50 + + + + +

Na zaklade merani a ziskanych vystupov spolo¢ne navrhnime opatrenia, ktoré budd viest k zlepse-
niu tepelnej pohody a isporam energie.

Aktivita na doma:

PoZiadajme Ziakov, aby podobné meranie teploty urobili aj doma. Diskutujme s nimi @
o tom, Co zistili, a premyslajme spolocne, akgmi opatreniami by mohli zniZit energetické

straty a ndklady na vykurovanie.

ENERGETICKE STITKY

Energeticky Stitok je zrozumitelnou pomdéckou pre vyber energeticky Gspornych spotrebicov.
Stupnica energetickych stitkov ma 7 tried, triedy A az G. Zelena farba symbolizuje spotrebic

s najnizSou spotrebou a najvyssim vykonom, ¢ervend, naopak, spotrebic s najvysSou spotrebou.
Zorganizujme prieskum Stitkov priamo v predaijni elektrospotrebicov. Ulohou Ziakov bude ziskat
zo Stitkov informacie, ktoré im pomo6Zu zorientovat sa v ich ponuke.

Doplnuijtice informdcie: Triedy A+, A++, A+++ sa uvddzaji vtedy, ak vzhladom k technologickému pokroku
pdvodnd stupnica nestaci. V pripade uvedenia energetickej triedy A++ na Stitku konci stupnica pismenom E.
,Pluskd” by sa vSak mali postupne zo Stitkov vytratit a v budicnosti by sa malo oznacovat opit len pismena-
mi. Od novemba 2019 pride k novej, prisneSiej kategorizdcii vgrobkov do tried A aZ G, pricom mnohé sicasné
spotrebice budu mat problem zaradit sa do katergérii A a B, pretoZe sa dopredu pocita s technologickym
posunom (www.mall.sk).

0
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v Jua)
| : |[ENERG 8
VYSVETLENIE
ENERGETICKEHO | i
STITKUL
| Cll—
(D
ENERGIA - EHEPTA - ENEPTEIA
E:E:E:JA- EMERGY - EMERGIE kWh/annum
Rocna spotreba x‘ ﬂ})
VOdy v litroch ABCDEFG
L/annum dB )
2010/1059

Vykon susenia

Trieda energetickej
hospoddrnosti

Ro¢nd spotreba
energie v kWh

Hlu¢nost v decibeloch

Kapacita - maximalny
pocet medzindrodnych jedalenskych
stprav podla normy EN 50242

Ked uZ rozumieme energetickym Stitkom, preskiimajme spotrebice v Skole. Nezabudnime ani
na sSkolskud kuchynu, dielfiu, zborovriu, miestnost pre upratovacky, napojové automaty ¢i poci-
tacové miestnosti. Odmerajme spotrebu jednotlivych spotrebicov pomocou externého meraca
a pokdsme sa ich zaradit podla spotreby do spravnej energetickej triedy (A az G).

PREHLAD ENERGETICKEJ NAROCNOSTI NASICH SPOTREBICOV

Spotrebic Akd je jeho Aky je jeho Aka je rocna Ako casto ho
energeticka | prikon (W)? spotreba energie | vyuZivate? (pocet
trieda? (kwh/rok)? za den, tyzden,

mesiac alebo rok)

Vysdvac B 750 33,7 2 x tyzdenne

Energeticka ndro¢nost sa zvySuije aj pri nespravnom umiestneni chladnicky, napr. v blizkosti spora-
ka, rdry, ako aj pri nesprdvnom nastaveni teploty ¢i pri nadmernej ndmraze.

Energia
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Tip:

Ked nakupujeme do skoly nové spotrebice, snaZzme sa uprednostnit co najuspornejsie

modely. Do vyberu vhodného spotrebica méZeme zapojit aj Ziakov - vytvorme s nimi @
pravidld ndkupu novych spotrebicov, nechajme ich urobit prieskum trhu a vybrat

najvhodnejsi model z hladiska jeho dspornosti, vhodnosti pre skolu a ceny.

anizacné
orné opatrenia

V tejto Casti sa zameriame predovsetkym na jednoduché Gsporné opatrenia bez velkych financ-
nych vstupov. P6jde prevazne o organizacné opatrenia, s ktorymi je najjednoduchsie zacinat.
Dobre premyslené Gisporné opatrenia st vhodnou sti¢astou environmentalnych akénych planov.
Zameriavajl sa predovsetkym na vytvaranie navykov a vzdelavanie.

Md to naozaj vijznam

Aj jednoduché opatrenia maji velky vijznam. Zdkladnd Skola v obci Dravce, ktord navstevuji Ziaci 1. az 4.
rocnika, dokdzala zavedenim ekohliadky a instaldciou reflexnych félii usetrit aZ 20 % energie. DéleZité je, aby
sa do opatreni zapojili vsetci v skole a aby mali dostatok informdcii o vijzname opatrent.

ENERGETICKI PATRACI

Rozdiel medzi isporami a plytvanim energie méZeme Ziakom nézorne sprostredkovat, ked spolu
vyplnime nasledujicu tabulku a nasledne sa o nej spolo¢ne porozpravame. Ak niekde plytvame
energiou, ¢o mézeme robit, aby sme to zmenili? Dblezité je zdoraznit, Ze skutocnou Usporou a rie-
Senim je najst mozZnosti, ako (s)potrebovat mene;.
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PRACOVNY LIST K ENERGETICKYM PATRACOM

V tabulke niZsie oznacime:
- cervenou farbou aktivity, ktoré vedu k stratam energie,
- oranzovou farbou aktivity, pri ktorych je otazkou okolnosti, ¢i vedu k stratam alebo Setreniu

energie,

- zelenou farbou aktivity, ktoré vedu k Gsporam energie,
- do poslednych riadkov si zapiseme, ako Setrime alebo kde plytvdme energiou v nasich domac-
nostiach (tieto otdzky mdzeme premietnut aj do prostredia skoly).

Kvapkajdci Teplotavspdl- | Dom soslabou | Rozsvietené Cestovanie au- | Cestovanie
vodovodny ni nastavena izolaciou svetlo v prazd- | tomv doprav- hybridnym
kohdtik na teplotu pod nej miestnosti | nejSpicke autom
20°C
Pestovanie PouZivanie Uplné vypnutie | UpIné vypnutie | Zdielanie PouZivanie
vlastnej zeleni- | mikrovinky televizora, ked' | spotrebicov auta pri ceste elektrické-
ny a ovocia na ohrev dvoch | ho nepouzi- pri odchode do Skoly ho otvaraca
a viac porcif vame na dovolenku na konzervy
naraz
Viac dutvrodi- | PouZivanie PouZivanie Jazdenie au- Nechavanie Kdpanie
ne (2 a viac) LED diéd 100 W Ziaro- tom individu- teclcej vody namiesto
viek dlne (bezinych | pocasumyva- sprchovania
pasazierov) nia zubov
Odhfnanie za- Pranie bieliz- Pouzivanie Obojstranné PouZivanie Vytvaranie ¢o
vesov na juznej | ne, az ked'je soldrnych pa- pouzivanie klimatizacie najmensieho
strane pocas plnd pracka nelov na ohrev | papiera v lete mnozZstva
letnych dni teplej vody odpadu
Dostatocne Jazdenie Jazdenie na bi- | PouZivanie Svietenie pred | Hranie na PC,
teplé oblece- na zbytocne cyklinamiesto | elektrickej domom alebo pozeranie
nie namiesto velkom aute auta (do Sko- zubnej kefky v chodbe po- televizie
zvyseného ly, obchodu ¢as noci
kdrenia pocas apod)
chladnych dni
Pouzivanie SusSenie Ponechanie Vypinanie PouZivanie tex- | Planované
elektrického bielizne vonku | pusteného spotrebi- tilnych utierok | nakupovanie
noza namiesto pou- | motora v stoja- | Cov (TV, v kuchyni potravin (po-
Zitia susicky com aute PC, radio...) dla zoznamu)
na stand-by
rezim
PouZivanie Pdstanie TV Zaclony a za- PouZivanie Vypinanie TV, Zaclony a zéve-
stand-by bez pozerania | vesy konciace mikrovinky ked ju nikto sy prekryvaju-
rezimu elektro- | programu nad radiato- na ohrev jed- nesleduje ce radiatory
spotrebicov rom nej porcie

Ako inak Setrime doma energiu?

Ako inak plytvdme doma energiou?

Energia
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Tip:
Po mesiaci sa méZeme k aktivite vrdtit a spytat sa na dspesnost zapracovania tychto @
opatreni do Zivota Ziakov.

MALE, ALE UCINNE

Z nasledujdcich opatreni si vyberme tie, ktoré majd na nasej Skole vyznam. D6sledne vysvetlime
¢o najvac¢siemu mnoZstvu Ziakov a ostatnym ¢lenom Skolskej komunity, preco ich ideme robit

a aky budd mat efekt, a ndsledne dbajme na ich dodrZiavanie. Coskoro sa dostavia vysledky v po-
dobe moZno az necakane vysokych tspor energie. Nezabudnime monitorovat spotrebu energie,
aby sme vedeli, kolko sme vdaka nasej snahe usetrili. Ked dosiahneme prvé pozitivne vysledky,
zrozumitelnou formou ich prezentujme Skolskej komunite, aby jej ¢lenovia mali prehlad, ¢o sme
spolo¢nym Usilim dosiahli. Toto ich bude motivovat aj k dalSiemu dodrZiavaniu opatreni.

VETRANIE

Naucme sa pocas vykurovacej sezdny vetrat tak, aby to bolo ¢o najefektivnejsie. Vetrajme pravi-
delne, idedlne pocas kazdej prestavky. Vetrat by sa malo kratko a intenzivne, teda nielen ,na vet-
racku”. Pootvorené oknd su neefektivne a unikd nimi vela tepla. Ak vetrame dlhsie, vypnime

na tuto dobu kirenie, po vetrani ho opat nastavme na pozadovanu teplotu. Teplotu v miestnosti
je potrebné regulovat vykurovanim a nie vetranim. Ak mame v triedach prekdrené, vetranie nie je
rieSenim. ZniZenie teploty v miestnosti 0 1°C vedie k Gsporam aZ 6% energie.

Tip:

Vieme, kedy mdme dostatocne vyvetrané? Ked otvorime okno dokordn, zarosi sa. Rosenie
zacne postupne smerom zhora nadol ustupovat. Ked zarosenie zmizne z celého okna,
miestnost je vyvetrand.

ZMENA KURENIA

Na zdklade zistenej tepelnej pohody v jednotlivych ¢astiach nasej skoly (aktivita na str. 14 - 15)
prehodnotme nastavenie kirenia. Ak v niektorych miestnostiach kdrime privelmi, znizme teplotu,
na ktord je vykurovanie nastavené. Do tried, u¢ebni a do zborovne moézeme umiestnit aj termore-
gulacné hlavice, aby sme si vedeli teplotu flexibilne upravovat.

NECH TEPLO PRUDI

Jednoduchym dspornym opatrenim je odstranenie nabytku a inych prekazok spred radiatorov.
Inymi prekdZkami moZu byt aj dlhé zavesy, lavice prilis blizko radidtorov, rozne ochranné kryty
a pod. (Ochranné kryty odstrarime, len ak to nebude na tkor bezpecnosti.)

ZALUZIE V HRE
Naucme sa Sikovne pouzivat nase Zallzie alebo zavesy. Ak vnitri kirime, no vonku svieti slnko,

odhrime zavesy a zaluzie, aby sInko mohlo vyhriat miestnosti. Pomocou termoregulacnych hlavic
mozZeme znizit intenzitu vykurovania. V zimnych mesiacoch zas po skonceni vyucovania zatiah-
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nime Zallzie a zavesy - miestnosti sa tak pocas noci menej vychladia a nebude potrebné ich tak
velmi vykurovat. Ak vonku svieti sInko, odtiahnime zavesy tak, aby sme nemuseli svietit.

POSVIETME SI NA SVIETENIE

Svietime naozaj len tam, kde je to potrebné? Zvazme napriklad, ¢i potrebujeme svietit v triedach
aj pri oknach. Ak okna dostatocne osvetluji prilahlé lavice, dbajme na to, aby sme svietidlami
pri oknach nesvietili, pripadne z nich vymontujme ziarovky, aby neprichadzalo k omylom. Velmi
jednoduchym opatrenim je aj vymontovanie Ziaroviek z miest, kde ich nepotrebujeme.

STAND-BY REZIM

Meracom spotreby energie zistime, kolko spotrebuivajd nase spotrebice v stand-by reZime. M6zZe-
me sa zamerat napriklad na pocitace v pocitacovej ucebni alebo na interaktivne tabule. Spolo¢ne
si prepocitajme, aké mnoZstvo energie takto zbytocne minieme. Ak ¢asto nechavame spotrebice
v stand-by reZime, dohodnime si spoloc¢ne pravidla, ako to m6zeme zmenit, a pocitace aj iné spot-
rebiCe vypinajme. Toto opatrenie ma vyznam aj pred vikendmi ¢i prazdninami.

Tip:

Nezabudnime na pravidelné Cistenie pocitacov. Pocitace by sme mali Cistit od prachu
aspon raz do roka. Zaprdsené pocitace sa viac prehrievaju, su pomalSie a odoberajt viac
energie.

PRAHY A DVERE

Ak nam pod dverami pradi chladny vzduch, mézeme si byt isti, Ze vela tepla a s nim i pefiazi unika
bez uzitku von. Preto je dobré utesnit aj dvere. Zvlast dobre utesnime vychody zo Skoly, dvere

do suterénu a do chladnejSich miestnosti. Niekedy staci len vymenit prah za vyssi, aby nim nemo-
hol prenikat prievan. Inym rieSenim je na spodn( stranu dveri pripevnit tesniacu listu s kefkou i
gumovym pasikom.

TESNENIE OKIEN

Zistime, ako nam tesnia okna. Ak netesnia dobre, v zime unika teply vzduch von a v lete vnika
dnu. Na zistenie toho, ako ndm tesnia okna, m6Zeme vyuzit test s hodvabnym papierikom (stt. 8).
Na zabezpecenie tesnenia okien sa velmi ¢asto pouziva silikdnové, pripadne penové alebo gumo-
vé tesnenie. Na okno m6zeme nalepit tepelnoizolac¢nd féliu. Alebo si parapet oZivme netradi¢nou
zabranou v podobe dlhého plySového psa, slona ¢i snehuliaka. Cez ne sa prievan dovnutra nedo-
stane.

VYZNAM REFLEXNEJ FOLIE

Reflexna félia za radidtormi odraza salavé teplo spat do miestnosti a zabranuje unikaniu tepla
cez mury. Jej vyznam overime so Ziakmi jednoduchym pokusom pomocou dotykového teplomeru
na meranie povrchovej teploty réznych materialov. Ziaci odmeraji teplotu steny za radidtorom
pred instaldciou reflexnej félie a s urcitym ¢asovym odstupom po instaldcii reflexnej félie (td

na kratku chvilu odstranime, aby sme mobhli teplotu rychlo zmerat). Rovnako méZeme odmerat




aj teplotu félie pred a po instalacii. M6Zeme vyskdsat viacero druhov reflexnej félie. Zistime tak,
ktora udrziava v miestnosti najviac tepla.

Tip
Pozor na najlacnejsie reflexné félie bez certifikdtov. Tie byvaji zloZené z plastovijch casti @
a polystryrénu, ktory pri nahriati uvolfiuje do ovzdusia fenyl.

NAPOJOVE A PRODUKTOVE AUTOMATY

V mnohych skolach si ndpojové a produktové automaty neodmyslitelnym doplnkom skolskej
chodby. Niekedy nahradzajd funkciu skolského bufetu a niekedy len razia heslo ,vZdy dostupné”.
Ale zamysleli sme sa, kolko energie automaty spotrebuijd, kolko odpadu vyprodukuiji a aké pro-
dukty a iné vyhody nam ponukaji? SpisSme si ich plusy a minusy, zmerajme kolko energie za den
spotrebuje automat na nasej skole, kolko odpadu vyprodukuje, zistime, ¢o sa deje s tovarom

po zaruke. Vyhodnodme, Ci je na nasej Skole automat naozaj potrebny, ¢o za jeho pouzivanie Skola
ziskava a ¢i by jeho Glohu nenahradila napriklad skolska jedalen.

VERTIKALNA ZELEN

Ak nasa budova nie je zateplend a vieme, Ze eSte nejaki dobu zateplovana nebude, m6Zeme skisit
vysadit vertikalnu zelen - teda rastliny na fasadach. Listy rastlin v lete chladia a v zime izoluju.

Na vyber mame mnoZstvo popinavych druhov, pred ich vyberom a vysadbou sa vSak treba poradit

s odbornikmi. Vertikalnu zelen moZeme vysadit napr. ku kélni a overit si jej G¢innost v praxi. Do kol-
ne nainstalujme teplomer, na ktorom budeme odcitat teploty. Ide vSak o dlhodobé meranie a pri
monitoringu je potrebné brat do dvahy aj plochu, ktori vertikalna zelen uz stihla zarast. Ide o dlho-
dobd aktivitu, ktora je vhodna skor ako ukdzkova, vzdelavacia, a nie ako aktivita veddca k Gsporam
energie v ramci certifikatného obdobia (zdvisi aj od celkovej plochy stien a ich expozicie).

ENERGETICKA HLIADKA NA SKOLACH

Na dodrZiavanie navrhnutych opatrenfi je vhodné mat dobry tim, ktory na to dohliadne. Idealny
je mix ziakov zo vSetkych roc¢nikov, pedagogicky pracovnik a sSkolnik, resp. spravca. Vyber ¢lenov
energetickej hliadky by mal byt na dobrovolnej baze, Ziaci sa m6Zu v pozicii po uré¢itom obdobfi
vymenit. Dolezité je zamerat sa na zadefinované ciele a pravidelné zdielanie ziskanych informacii
na spoloc¢nych stretnutiach kolégia.

Tip:

Cinnost energetickej hliadky a ostatnijch Ziakov ulah¢i spolocné zostavenie zoznamu

vSetkyjch spotrebicov a veci, ktoré treba pred opustenim priestorov skontrolovat. Tento @
zoznam potom umiestnime do kaZdej miestnosti. Vymyslime mu aj zaujimavy ndzov

a pritaZlivd formu, aby bol vyrazny a zaujal.

Zakladné funkcie hliadky:

- kontrola dodrziavania prijatych tGspornych energetickych opatreni,

- kontrola elektrickych spotrebicov, okien, dveri, vykurovacich telies, vodovodnych batérii,

- informovanie Skolskej komunity o poruchdch a nedostatkoch v budove a okoli skoly, ktoré
vedu k energetickym stratam, o dodrziavani prijatych Gspornych opatrenfi a o ich vysledkoch.
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Kontrolujme nielen triedy a chodby, ale aj ostatné miestnosti, v ktorych chceme Setrit energiou.

Cincera a Kovacikovd (2014) upozorfiujii na socidlne problémy ekohliadok, kedy tizka skupinka ucitelom
privilegovanijch Ziakov-clenov ekohliadky sa snaZi pretlacovat ucitelom stanovené normy medzi ostatnijch
Ziakov. Ucitelia a Ziaci z ekohliadky veria, Ze musia kontrolovat iné deti, aby ich naucili sprdvnemu sprdvaniu.
Paradoxne, visledkom takejto stratégie nemusi byt prijatie, ale negdcia presadzovanych hodnét, odmietanie
vyZadovaného sprdvania ostatngmi Ziakmi, a tym aj frustrdcia clenov ekohliadok. Preto pri vytvdrani ekohlia-
dok dbajme na to, aby sme pravidld stanovili spolocne, aby boli Ziaci o nich dostatocne informovani a aby sa
¢lenmi ekohliadok mohli stat vsetci Ziaci, ktoti o to prejavia zdujem (pri dlohdch sa méZu striedat).

KEDY SU OSVETOVE NAPISY UCINNE?

[m Energia

Vo vzdeldvani si zauZivané niektoré opatrenia a aktivity, ktoré majui viest k Zelanym zmenam spra-
vania, ale ich vplyv na oslovovanu skupinu je minimalny alebo dokonca Ziadny. Jednym z takych
opatreni je aj pouZivanie osvetovych ndpisov napr. nad vypinacmi svetla v triedach.

Hovori sa, Ze informovany ¢lovek svojmu zdraviu neskodi, no ako uvddza ekopsycholég KrajhanzI
ti flamujuci pred skiskou. Podla stoviek zahrani¢nych vyskumov publikovanych v recenzovanych
Casopisoch sa ukazuje, Ze informacné programy a kampane maju na sprdvanie minimalny efekt.

Pre zmenu sprdvania je potrebné ovela viac; je potrebné porozumiet, pochopit a vediet sa vcitit.

Vacsina budov pouziva jednoduché napisy, ktoré navstevnika upozoriujd, vystrihajd, zakazujd,
povoluju. Sa kratke, neosobné, ¢asto nekonkrétne a zvac¢sa neicinné. Podobne je to aj s osveto-
vymi napismi, ktoré nabadaju Ziakov k Gsporam energie, papiera ¢i vody. DlIhodob4a prax a spatna
vézba na informacné metédy mnohych organizacii (napr. letdky i plagaty) ukazujd, Ze pri praci

s verejnostou alebo priamo so ziakmi je vhodné, ak prezentujeme environmentalne posolstvo len
v kontexte aktivit vdanom priestore. Konkrétnost urcitého opatrenia, na ktoré sa odvolavame, to-
tiz vtiahne ziaka alebo navstevnika do deja. Vo vSeobecnosti ludia potrebuiju citit, Ze st sicastou
rieSenia daného problému. Prikazy nefungujd, G¢inné st motivujice napisy, pri ktorych ma Citatel
moznost zamysliet sa a sdm sa spravne rozhodnit.

Priklad:
Napis nad vypinacom ,Zhasni svetlo” je velmi vS8eobecny, direktivny a nedcinny.

Ak vSak napiSeme: Népis ,Minuly rok sme usetrili 150 eur, zhasinajme aj tento rok”, je konkrétny,
zrozumitelny, motivujici a ponuka rieSenie, do ktorého sa kazdy mo6Ze zapojit. Bonusom moze byt
spolo¢né rozhodovanie o tom, ¢o s usporenymi peniazmi.

Ako tcinne vyzveme Ziakov na Setrenie zdrojmi?

- Budme pozitivni. PouZivajme v osvetovych ndpisoch pozitivne formulacie a priklady. Katastro-

fické scenare do osvetovych napisov nepattia.

Ponikajme v ndpisoch profit z environmentdlneho spravania (vid priklad vyssie).

Vtiahnime Ziakov ndpisom do rieSenia problému.

Prezentujme opatrenia na napisoch ako aktivitu pre Ziakov, nie vyhradne pre Zivotné prostredie.
Vacsina ludi si spéja prirodu najma s rastlinami a ZivoCichmi, a preto funguije, ak Gzitok opatre-

nia ma vyznam priamo pre cloveka.
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- Vyhnime sa stratégiam poucovania a radenia, ako sa spravat ekologicky. U¢innejsie je viest
dialdg, aj formou osvetovych materidlov.

- Ponukajme atraktivne sp6soby environmentélneho spravania, s ktorymi sa Ziak bude vediet
identifikovat.

- Termin ekologicky, environmentalny Ci zeleny méZe cast [udi odradit. Zvazit méZzeme pouZitie
terminov ako rozumny, eticky, bezpecny a pod. Ekoldgia nie je pre ludi jediny problém, a preto
je dobré spajit ju aj s inymi spolocenskymi hodnotami.

- Dovolme osvetové opatrenia navrhnit a vyhotovit Ziakom.

- Budme vtipni.

DEN BEZ ELEKTRONIKY

So ziakmi aj ostatnymi pedagégmi moZeme zorganizovat maly experiment na jeden den, pocas
ktorého bude prebiehat vyu€ovanie len s minimalnou spotrebou elektrickej energie. Ziaci v tento
den nebudd pouzivat pocitace, interaktivne tabule ani mobilné telefény, Skolsky zvoncek nahradia
hudobné néstroje, spev alebo hoci aj kravsky zvonec. Na zaver diia bez elektroniky zistime nazory
Ziakov a to, ¢o sa im pacilo, skdsime preniest do beznych dni, napriklad aj formou individualneho
zavazku.

Aktivita na doma:

Podobné zadanie méZu vyskdsat Ziaci doma pocas rézne dlhého obdobia. PozZiadajme ich,

aby si z experimentu pisali alebo fotili vlastng dennik. ZaZili pocas tohto obdobia nejaké @
nové zdZitky alebo sa nieco nové naucili? Ndsledne spolu so Ziakmi méZeme zorganizovat

vjstavu doplnend o ich postrehy a pocity. Co im tyZder bez vybraného spotrebica dal a o

vzal?

Tip
Na porovnanie postojov urobme so Ziakmi maly ndzorovy prieskum pred a po experimente o
zamerany na pozitivny/negativny dopad elektrospotrebicov v Zivote ¢loveka.

USPORNE VARENIE

Skolu netvoria len triedy. Zaoberajme sa aj energiou v 3kolskej kuchyni. V spolupréci s kucharkami
si dohodnime jednoduché dsporné opatrenia:

- Ak je chladnic¢ka alebo mrazni¢ka umiestnend vedla zdroja tepla (spordk, umyvacka riadu, ra-
diator...), premiestnime ju na chladnejSie miesto. Kazdy stuperi Celzia navySe zvySuje spotrebu
chladnicky o 4 %.

- Prehladné usporiadanie potravin v chladnicke skracuje Cas potrebny na vybratie potraviny
z chladnicky, ¢im Setri ¢as potrebny na otvorenie chladnicky.

- Ndamraza v mraznicke zvySuje spotrebu energie potrebnid na mrazenie. Preto udrzujme
mraznicku cistd.

= Pri peceni pozorujme jedlo radsej zvonku - pti kazdom otvoreni dvierok na rire unikad az 20%
tepla.

- ldedlna teplota v chladnicke je 7 °C. Na to, aby sme dosiahli tito teplotu, staci ¢asto 1. stupen
chladenia.
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- Pouzivanim pokrievok Setrime aZ 25% energie. Najlspornejsie su tlakové hrnce, ktoré usetria
50% energie.

Tip:

Urobme energeticky audit aj v Skolskej kuchyni. Vdaka nemu prideme na dalSie slabé
miesta v prevddzke kuchyne a na sp6soby, ako ich riesit. Rovnako sa méZzeme zamerat aj
na zborovriu, dielne a iné vhodné miestnosti.

INFORMOVANIE SIRSE) SKOLSKE) KOMUNI

Podporme ziakov, aby informovali rodi¢ov o moznych dsporach energie vdomacnosti. Kedze
Gspory energie veddu aj k isporam financii, mézZeme predpokladat, Ze ich rodicia uvitaji. Pomoct si
mé&zeme napriklad kratkym dotaznikom, vdaka ktorému Ziaci zistia, kde Setria energiu a kde fou
plytvaji. Lavy stipec zaroveri sliZi aj ako in$piracia k energeticky Gspornym opatreniam.

Zaroven hladajme spdsoby, ako Ziakov motivovat, aby kazdodenne zavedené opatrenia dodrziavali.

DOTAZNIK USPOR A STRAT ENERGIE V DOMACNOSTI

Uspora energie Plytvanie energiou

Pouzivame panvicu (hrniec) zodpoveda- Pouzivame mali panvicu (hrniec)

jucu velkosti horaka. na velkom horéku.

V rire pecieme viac jedal v rovnakom V rire pecieme len jedno jedlo vdanom
Case, resp. vyuZivame zvyskové teplo Case.

v rire po peceni na zohrievanie a pod.

Umyvacku riadu spistame, ked je pIna. Umyvacku riadu spistame, ked po-
trebujeme, bez ohladu na to, ako je
naplnena.

Ked kdrime, zatahujeme zavesy Ked kdrime, nechdvame zavesy roztiah-

v miestnosti. nuté.

Kvapkaijlci vodovodny kohutik hned' Kvapkajlci vodovodny kohtik neriesi-

opravime. me.

Sprchujeme sa. Kdpeme sa.

Chladni¢ku nechdvame otvorent ¢o Chladni¢ku nechavame dlho otvorend.

najkratsie.

Medzery pod dverami tesnime, aby Mame medzery pod dverami.

neunikalo teplo.

Mdme zateplené obvodové miry a stre- Nemame zateplené obvodové mury
chu. a strechu.
Pocas nasej nepritomnosti vypiname Svietime aj pocas nasej nepritomnosti.

svetlo v miestnostiach a na chodbe.




Riad umyvame v napustenom dreze
alebo umyvacke riadu.

Riad umyvame pod tecticou vodou.

Elektrické spotrebice vypiname

do Gsporného rezimu, ked ich nepouzi-
vame, vypneme ich celkom aj z pohoto-
vostného rezimu ,stand-by”.

Pocitac, televizor, hudobny prehravac
nechavame zapnuty, aj ked na fiom ne-
pracujeme, vecer ho uvedieme do po-
hotovostného reZimu ,stand-by”.

Vykurujeme podla odporicani (spal-
ne 19 °C, izby 21 °C, kuchyna, toaleta

a chodba 16 °C, kipelfia 24 °C) av zime
sa aj doma vhodne oblecieme.

Vykurujeme podla osobnej potreby,
aby sme mohli doma aj v zime chodit
v Sortkach a tricku.

5 -10 min(t pred dovarenim vypneme
elektricky spordk alebo ddme na nizsi
stupen.

Vypiname spordk, az ked je jedlo Gplne
uvarené.

V rychlovarnej kanvici varime len po-
trebné mnozstvo vody.

Bez ohladu na to, kolko vody potrebu-
jeme, rychlovarni kanvicu vzdy napusti-
me doplna.

Pri vareni zakryvame hrniec pokrievkou.

Nepouzivame pokrievky na hrnce.

Chladnicka je umiestnena na chladnom,
tmavom mieste.

Chladnic¢ku mame na slnecnom, teplom
mieste, pri spotrebicoch salajicich
teplo (spordk, radiator...).

KAMPAN: CO ESTE MOZEME ROBIT DOMA?

Nadpadov na Setrenie energie ndjdeme so ziakmi na internete vela. Nebojme sa ich spoloc¢ne vyhla-
dat, overit a vybrané pravidld spisat. Ziskame tak napady na Setrenie energie nielen v Skole, ale aj
doma.

- Pokial je to mozné, pouzivajme pristroje napojené priamo do siete a nie na baterky. Spotrebu-
ji podstatne menej energie ako pristroje na baterky a maju dlhsiu Zivotnost.

- Pracka naplnend do polovice spotrebuje rovnaké mnoZstvo vody a energie ako plna prac-
ka. Funkcia polovi¢nej naplne neznamend, Ze pri prani minieme polovicu beznej davky vody
a energie - spotrebujeme asi o tretinu mene;.

- Pracku neprepliiujme. Bielizen sa nevyperie dobre a je potrebné ju vyprat znova.

- Bielizen susme na sInku. Susicky bielizne st nezmyselnymi Zritmi energie. V Stvorélennej do-
macnosti spotrebuju az 480 kilowatt hodin elektriny.

- Setreniu energie napomaha aj spravne rozmiestnenie potravin v chladni¢ke. Odporiéania naj-
dete na https://blog.decodom.sk/tipyanavody/vzdy-cerstve-a-zdrave-potraviny/.
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sticné opatrenia zamerané
energeticka efektivita

Ak sa na nasej Skole pldnuje alebo uz prebieha rekonstrukcia budovy spojena so zateplovanim,
vymenou okien, pripadne aj vymenou svietidiel, mdZeme pocitat s tym, Ze po jej skonceni bude
prevadzka skoly Gspornejsia. Tieto opatrenia v3ak realizuje firma a Ziaci sa o ich funkcii a vyzname
¢asto ani nedozvedia. SnaZzme sa, aby Ziaci pochopili, ¢o sa s budovou deje a aky to ma vyznam.

Tip:
Pri rekonstrukcii budovy Skoly zvdZme v spoluprdci so zriadovatelom zabudovanie

@ rekuperacnej jednotky. Rekuperacnd jednotka zabezpecuje v miestnostiach kontrolované
vetranie a stdly privod Cerstvého vzduchu bez potreby otvdrania okien, ¢im znacne
minimalizuje tniky energie. Zariadenie odsdva znecisteny vzduch z miestnosti, ten
odovzddva svoje teplo Cerstvému vzduchu a ohriaty Cerstvy vzduch privddza do interiéru.

MENIME ZDROJE SVETLA

To, ¢im svietime, ma velky vplyv na sumu, ktora sa ndm objavi na faktire za elektrickd energiu.

Ak chceme vymienat osvetlenie v Skole, zvolme si Gsporné riesenie. Zacat mdzeme prieskumom
svetelnych zdrojov, ktoré pouzivame v triede, na chodbach Skoly (zvacsa nednové svietidld), toale-
tach, vdomadcnostiach (klasické ziarovky, kompaktné Ziarivky, halogénové Ziarovky alebo LED).

Ako pomdcka nam mdze poslizit podorys Skoly s vyznacenymi miestnostami z aktivity Energetic-
ka mapa skoly na str. 8.

Energia




So zodpovednou volbou svetelného zdroja su-
visi aj pochopenie informacii, ktoré st na jeho

obale. LED .Ts GLASS TUBE
Ldmeny (Im) - mnozstvo svetla, ktoré svetelny VT-1 272 SMD

zdroj produkuije tzv. svetelny tok.

Watt (W) - miera spotreby elektrickej energie.

Zivotnost - priemernd doba Zivotnosti svetel-
ného zdroja v hodinach.

Na zaklade Ziackeho prieskumu jednoducho vypocitame ndklady na rozne zdroje svetla, ktoré sme
v Skole identifikovali. Vstupné tdaje najdeme na internete.

Vzorec k vypoctu celkovych nakladov:

pocet (v ks) x cena (v EUR) + spotreba (vo Watt) x Zivotnost (v hodinach) x cena energie (EUR
/ kwh) = celkové nadklady (v EUR)

Za (c¢elom porovnania celkovych ndkladov medzi r6znymi zdrojmi robime vypocty vzdy pre rovna-
ky pocet jednotlivych svietidiel. Z rozdielu medzi celkovymi nakladmi méZzeme vypocitat poten-
cidlne financ¢né dspory.

Doplriujice informacie:

- 0d roku 2009 do&lo podla smernice EU k postupnému zakazu vyroby a predaja Ziaroviek s vol-
framovym vldknom (klasickych Ziaroviek).

- V miestnosti, kde sa Casto zhasina a rozsvecuije, je lepSie pouzit LED Ziarovku, ktord miestnost
okamzZite rozsvieti.

- Volime tvar odporucany priamo na svietidle. Pri stropnych svietidlach je to Gsporna Ziarivka,

LED alebo Spirdla, pri zavesnych svietidlach je to klasicky tvar gule.

Do jedného svietidla volime rovnaky typ svetelného zdroja.

- Svetlo rozvrhneme po celej miestnosti. LepSie a GspornejSie je mat viac zdrojov mensieho
svetla ako jedno velké. Ich pouZitie regulujeme podla potreby.

7

PREHLAD NAJCASTEJSIE POUZIVANYCH SVETELNYCH ZDROJOV
[ﬂ] Ll
L T
Klasickd Ziarovka LED Ziarovka Kompaktna Ziarivka Halogénova Ziarovka Nednova trubica
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Tip:

Zdkladné typy zdrojov svetla ndjdeme v interaktivnom softvéri ,Energia v suvislostiach”,
@ v module , Energia nasa kazdodennd” v ramci Aktivity 2 ,Nie je svetlo ako svetlo”. Ziskame

prehlad o vijhoddch a nevijhoddch jednotlivijch typov svietidiel (klasické Ziarovky, tsporné

kompaktné Ziarivky a LED). Softvér je vhodny pre pouZitie na interaktivnej tabuli a PC

a zdarma dostupny na stiahnutie tu: https://www.zivica.sk/energiavsuvislostiach/

MENIME ZIAROVKY

Castou a G¢innou aktivitou na dsporu energie je vymena Ziaroviek. Ked menime Ziarovky v trie-
dach, na chodbach a ostatnych priestoroch, menme ich radSej postupne ako naraz. Funguijlce,
hoci nelisporné ziarovky vyuZime a nevyhadzujme ich, kym s este funkéné. ZniZime tak mnozstvo
vyprodukovaného odpadu na skole a nebudeme plytvat zdrojmi.

FOTOBUNKY

V niektorych miestnostiach v Skole ma zmysel umiestnit fotobunky, vdaka ktorym svetlo v miest-
nosti svieti len vtedy, ked' sa v nej niekto zdrZuje. Takymito miestnostami mozu byt napriklad to-
alety. InStalovanim fotobunky zabezpecime, Ze na toaletdch neostane rozsvietené, ked tam nikto
nie je. Ak st na Skole miestnosti, do ktorych napriklad nepedagogicky personal vstupuije ¢asto

s plnymi rukami (napr. sklady potravin), je praktické umiestnit fotobunku aj sem.

ZATEPLUJEME BUDOVU SKOLY

Zateplovanie budovy skoly prebieha bez aktivnej Gicasti Ziakov - najcastejSie pocas prazdnin. Déle-
Zité je vsak Zziakom ukazat, preco budovu skoly zateplujeme. Pomdzu nam pri tom tieto aktivity.

IZOLACNE MATERIALY

Ziaci sa stand stavebnymi inZiniermi v experimente, v ktorom otestuji niekolko izolaénych ma-
teridlov. Sami zistia funkénost, vyhody Ci rizika r6znych materidlov, porozumeji vyznamu izoldcie
v budovach. K experimentu potrebujeme: sklenené zavaracie pohare, vodu, teplomery, dostupné
izola¢né materidly (vina, polystyrén, pokréeny papier ako drevnd celuldza, slama..)).

Postup:

- Pripravme si tolko poharov, kolko mame izolacnych materialov, a jeden navyse.

- Okolo kaZzdého pohara upevnime jeden izola¢ny materidl, jeden pohar nechajme neizolovany.

- Do poharov nalejme bud velmi studend, alebo velmi tepld vodu. Teplotu vody odmerajme
a poznacme si ju. Pohdare uzavrime.

- Po uréitom case zmerajme teplotu v kazdom pohdri a vysledky zapiSme do tabulky. Zistili sme,
ktory izolacny materidl je najicinnejsi a najlepsie uchoval pociatoc¢nd teplotu vody.

- Diskutujme o ndzoroch Ziakov pred a po realizacii experimentu a o zistenych rozdieloch - po-
mo&ckou ndm moze byt tato tabulka:




UCINNOST 1ZOLACNYCH MATERIALOV

Izolacny Pociatocna Odpocet Konec¢na Rovna sa Vysledok
material namerana namerana
hodnota hodnota
vody (°C) vody (°C)
Neizolovany _ B
pohér N
VIna - =

Polystyrén - =

Papier — =

Slama - =

Ak na Skole alebo v jej blizkosti prebieha zateplovanie budovy, vyuZime tito prileZitost. Zavolaj-
me si na Skolu odbornika, ktory ndm povie viac o principe zateplovania a vyhodach a nevyhodach
jednotlivych pouzivanych materidlov. Diskutujme tieZ o vplyvoch zateplovania v meste na Zivoci-
chy (napr. vtaky, netopiere...). Informécie o vplyve zateplovania na vtiky a netopiere ziskame napr.
na www.vtaky.sk, www.netopiere.sk alebo www.broz.sk. Ziskané informdacie mézu Ziaci vyuzit pri
sprevadzani navstev Skoly na vysvetlenie realizovanych opatreni.

OBLIEKAME DOM

Ak chceme zrozumitelnou formou priblizit tému zateplovania domov aj mensim detom, pomdct
ndm moze napriklad oblecenie. Ukdzme si, Ze aj dom sa oblieka tak, ako sa v zime obliekame my,
aby ndm nebolo chladno. Zateplenie pIni svoju funkciu aj v lete - vtedy slizi ako sInecnik a dom sa
tak neprehrieva.

MOJ EKODOM

Vytvorme spolu so ziakmi model ekodomu, v ktorom by sme chceli byvat, a osadme ho do vy-
braného prostredia. Vyberme si ekologické stavebné a izolaéné materidly (drevo, slama, tehla,
celuldza...). Zdéraznime vyuzitie fyzikdlnych javov vybraného prostredia (napr. orientdcia domu,
prudenie vzduchu, rozne formy prirodzeného tienenia, tepelna stabilita vnitorného prostredia
a pod.). Zhotovené modely Ziaci prezentujd.

EXKURZIE DO PASIVNYCH DOMOV

Ak sa v nasom okoli nachddzaji pasivhe domy alebo domy postavené postupmi prirodného sta-
vitelstva, vyberme sa so Ziakmi na exkurziu. Pripravme si dopredu otazky, na ktoré sa pokisime
ziskat odpovede - z exkurzie si tak spolu so zazitkami donesieme aj podklady na reportaz, ktord
mozeme spracovat na hodine slovenského jazyka alebo informatiky. Na vychodnom Slovensku
mozeme zavitat do ekocentra SOSNA, kde nam ukaZzu svoj hobiti dom, na strednom Slovensku
mozeme navstivit \Vzdelavacie centrum Zajezova, kde nas po dohode budu sprevadzat po pri-
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http://www.sosna.sk/content/hobit-dom-v-dru-stevne
https://www.centrumzajezova.sk

rodnych stavbach v ZajeZovej, a na zdpadnom Slovensku mézeme navstivit ekocentrum ArTUR
v Hrubom Siiri.

Tip:

Ekodomy, teda energeticky pasivne domy, uzZ v dnesej dobe nie st raritou. KaZdorocne su
v novembri organizované aj Dni pasivnych domov, v rdmci ktorgjch moéZeme takéto stavby
navstivit. Celu akciu zastresuje a koordinuje Instittt pre pasivne domy.

[m Energia



http://slamenedomy.ozartur.sk/

ovitelné zdroje energie
E) hravo

KedZe sa snazime energiu nielen Setrit, ale aj ziskavat z obnovitelnych zdrojov, je dobré poznat
ich silné a slabé stranky, ako aj principy, na ktorych funguja. V tejto ¢asti uvdadzame jednoduché
aktivity, ktoré mézu byt doplnkom aktivit zameranych na Setrenie energie. Na doplnenie informa-
cif o alternativnych zdrojoch energie ndm poslizi ¢ast Energia na Slovensku na str. 3.

ETERNA ENERGIA

SARKANIADA

Sarkanidda je obltibenou kolskou aj mimoskolskou aktivitou, pri ktorej mdZeme prirodzenym
a hravym sp6sobom Ziakom vysvetlit princip vztlakovej sily vzduchu pdsobiacej na teleso, vdaka
ktorej Sarkan vzlietne, silu veternej energie, ktord Sarkana unasa, a smer vetra.

Pdstanie Sarkanov je hrava aktivita, pri ktorej méZeme lahko zabudndt na jej fyzikdlne pozadie.

Aby neslo len o samoucelnd aktivitu, d6kladne si vysvetlime principy, vdaka ktorym nas Sarkan
vzlietol.

Tip:
Alternativou Sarkaniddy mézZe byt aj stavba veternika ¢i zvonkohry. Ndvod na jednoduchy @
veternik uvddzame na str. 6.
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SOLARNA ENERGIA

Soladrna (slne¢nd) energia je asi najlahsie dostupny zdroj obnovitelnej energie. Vyzaduje v3ak na-
rocné technoldgie, ktoré energiu spracuji a uchovaju.

VYHODY SOLARNEJ ENERGIE NEVYHODY SOLARNEJ ENERGIE
Obnovitelny zdroj energie Vysoké investic¢né naklady pri vystavbe

Zavislost od klimatickych podmienok (sIne¢ny

Nizke prevddzkové naklady )

V pripade umiestiiovania na polnohospodarskej
Bez produktov spalovania pode alebo pasienkoch negativny vplyv na potra-
vinovu bezpecénost krajiny

Negativny vplyv na krajinu (vzhlad, plasenie zveri,
vtédctva)

Nutnost vystavby rezervnych kapacit z dévodu
— nespolahlivosti vyroby, co ma negativny vplyv
na koncovt cenu vyrobenej elektriny

AKO SLNKO ZOHRIEVA ZEM

Aj najmensie deti m6Zzeme velmi jednoducho zasvitit do vyuzivania sIne¢nej energie, vplyvu
sInka ako zdroja tepla a r6znej schopnosti predmetov uchovavat tepelni energiu. R6znorody
material, ktory ndjdeme okolo seba (napr. piesok, voda, papier), vlozime do poharov a postavime
vedla seba do Skatule aj s teplomerom. Spolo¢ne zmeriame teplotu vSetkych vzoriek na zaciatku
pokusu a tiez po vystaveni zatvorenej Skatule na 30 mindt priamemu sInku. Pozorujeme rozdiely
v nameranych teplotach v zavislosti od materialov. Nasledné meranie kazdé 2 mindty, ktoré vyko-
ndvame po vybere poharov zo Skatule, nds informuje o schopnosti predmetov udrzat si ziskand
teplotu.

Malé deti m6Zu testovat teplotu predmetov vystavenych sinku rukou a svoje zistenia
porovndvat, pricom vytvdraiji teplotnu Skdlu ukladanim predmetov vedla seba
od najchladnejSieho po najteplejsi.

EXPERIMENT S VLASTNYM TIENOM

Informdcie o sInku ako o zdroji svetla a energie poniknime detom pomocou malého experimentu.
Tento experiment ndm pomdZe pochopit fakt, Ze uhol dopadu svetla meni jeho mnoZstvo ziskanej
energie zo slne¢ného Ziarenia. Cim svetlo dopad4 kolmejsie, tym je jeho energia intenzivnejsia
(tien je teda kratSi a tmavsi). So zmenou uhla dopadu sa svetlo viac rozptyluje a tieri sa predlZuje.
Ziarenie uZ nie je také silné. To je ddvod, preco niektoré druhy rastlin natdéaju listy alebo kvety

za sIlnkom (napr. slnecnice). Maximalizuju tak zisk zo sinecného Ziarenie na fotosynytézu.

Na tuto aktivitu potrebujeme slnecny den, v interiéri lampu, farebné kriedy, flipchart s nakresleny-
mi hodinami a fixku.




Vinteriéri pozorujeme zmenu velkosti tiefa v zavislosti od vzdialenosti zdroja svetla roznej
intenzity. Vo vonkajSom prostredi upozornime Ziakov na tiene, ktoré vrhaji r6zne predmety podla
postavenia sInka na oblohe. Starsi Ziaci si m6Zu urobit orientacné osobné slnecné hodiny zakres-
lenim svojho tiena v presnych ¢asovych intervaloch (kazdé 2 hodiny).

Mladsi Ziaci méZu obkreslovat tien predmetu na papier poloZeny na zemi. Vzniknd ndm tak
tieriové obrazy.

Tipy:

Zamyslime sa so Ziakmi nad fotovoltickgmi cldnkami v soldrnych elektrdriiach. Podla

toho, ako putuje slnko po oblohe, skisme so Ziakmi vytvorit modely, ktoré by zachytili o

najvdcsie mnoZstvo slnecnej energie. @

Ndvod na zostrojenie jednoduchych sinecngch hodin ndjdete v prirucke ,Zdhrada, ktord
uci” na str. 61.

VYROBA SOLARNEHO VARICA

Vdaka jednoduchej a lacnej konstrukcii st najrozsirenejsimi soldrnymi vari¢mi na svete Skatulové
varice. Soldrne variCe pracuji na principe koncentracie sinecného Ziarenia do jedného miesta.
Koncentrované teplo sliZi na varenie potravin, nie vSak na grilovanie ¢i pecenie.

Skatulové solarne varice boli navrhnuté pre podmienky rovnika. V nasich klimatickych podmien-
kach sice funguiji, ale dosiahneme v nich maximalnu teplotu priblizne 60 °C. Slizia teda skor
na ukdzku a vzdeldvacie Gcely neZ na naozajstnd pripravu jedal.
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Tip:

Na konstrukciu zloZitejsi parabolicky soldrny varic si vSak hravo poradi aj s pecenymi
zemiakmi. Ndvod na zostrojenie napr. tu: http://www.sosna.sk/content/sol-rny-parabolick-
var.

Cas: Na pripravu a realizaciu $katulového vari¢a si vyhradme dostatok ¢asu, ideélne cely defi.

Pomdcky: Pripravme si 2 dostatoéne velké karténové skatule (vndtro by malo mat aspoii 38 x
38 cm), hlinikovd féliu (alobal) alebo zrkadlo, netoxicki Ciernu farbu alebo ierny papier, ploché
sklo alebo féliu na pecenie, drevent dosku, noznice, lepiacu pasku, pripadne zosivacku, Cierny
hrniec na varenie a potraviny na zdverecnud ochutnavku.

SOLARNY VARIC

Zrkadld podlepené dlhsim karténom

Vonkajsia Skatula -

. skosena
Slama/ovcia vina

Vnitorna Skatula -
skosena a oblepena reflexnou féliou

Postup:

- Pripravime si dve Skatule - va¢Siu vonkajsiu Skatulu a mensiu vnitornd Skatulu s rozmerom
asporn 38 x 38 cm. Medzera medzi nimi by mala byt aspori 1,5cm ( nemusi byt rovnakd po celom
obvode).

- Medzeru medzi Skatulami vyplnime slamou alebo ov€ou vinou (m6Zu byt aj piliny ¢i minerélna
vina), ktoré budd tvorit izolaciu.

- Vnutornu Skatulu vystelieme ¢iernym papierom absorbujicim teplo.

- Veko Skatule potiahneme reflexnou hlinikovou féliou. Féliu po stranach pripevnime lepiacou
paskou alebo zosivackou. Bude slizit ako reflektor (zrkadlo).

Energia
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Alternativa: Reflexny efekt maji tiez TetraPack Skatule z dZisov alebo mlieka. Klapky na vari¢
moZeme vyrobit aj z nich.

- Veko Skatule by malo mat sklon pribliZzne 45°, stabilizujeme ho podopretim ty¢ami. Sklon vSak
nastavujeme podla polohy sInka.

- Na dno Skatule poloZime drevent dosku alebo hranoly, na ktoré neskér umiestnime Cierny
hrniec s potravinami tak, aby bol blizsie k ohnisku Skatule. Zaroven drevo odizoluje hrniec
od Skatule, a zabrdni tym poskodeniu varica.

- Pocas varenia ostdva veko Skatule s reflexnou hlinikovou féliu mierne naklonené nad hrniec
a Skatula je prikryta plochym sklom alebo féliou na pecenie, resp. celofanom.

- Umiestnime Skatulovy varic na sInko. Veko Skatule s reflexnym materidlom bude odrazat
sInecné lice na hrniec. Sklo (félia), ktoré skatulu prikryva, rychlejsie zvysi teplotu vo vyhrieva-
nom priestore. Z ¢asu na Cas vari¢ premiestnime, aby sme o najlepsie zachytili sinecné lice.

POZOR! Nezabldajme, Ze teplota vo vyhriatom varic¢i moZze byt vysoka. Pouzivajme preto ochran-
né prostriedky na ruky, aby nedoslo k popéleniu.

SOLARNA SUSICKA

Pocas neskorého leta a jesene vyuzime lahko dostupné ovocie a spoznajme prostrednictvom
neho silu sInka. SInko je stdle dostatocne silné na to, aby ndm umozZznilo vyuzit najlepsi sp6sob
uskladnenia ovocia, teda susenie.

Solarna susicka, ktorej jednoduchy navod na pripravu ndjdete v metodickej prirucke ,Zahrada,
lctora uci” na str. 58, sa da pouZit rovnako na zeleninu, ako aj na bobuloviny, napr. ribezle ¢i maliny.

SOLARNA CHLADNICKA

SInecné a suché pocasie mozeme vyuzit aj na chladenie potravin, a to bez potreby elektrickej
energie. Soldrna chladnicka je zalozena na zmene skupenstva vody z kvapalného na plynné.

S tymto principom sa stretdvame v beZnom Zivote dennodenne - rovnako funguje potenie u [udi.
Solarnu chladnicku si pripravime z dvoch nddob, pricom vonkajsia je porézna (z hliny) a vniitorn3,
naopak, vodotesnd, aby ochrénila potraviny. Priestor medzi nadobami vyplnime mokrym pieskom
a navrch polozime misku pod kvetinace, ktoru tieZ naplnime pieskom a vodou. Odparovana voda
odobera teplo zo stien vnitornej nddoby, a tym ochladzuje jej obsah.

Na teplotu vplyvaji rézne faktory, ako napriklad velkost odparovacej plochy, velkost nadob, prie-
pustnost nadoby, vihkost vzduchu, sila vetra, vonkajsia teplota, kvalita a Struktdra piesku.

Tip:

Existuje este jedna moZnost, ako vytvorit chladnicku bez potreby sInka, a to ked ddme
do nddoby lad a posolime ho velkgm mnoZstvom soli. Tak ziskame velké mnoZstvo
uvolnenej energie, ktord dokdZe rychlo ochladit napr. ndpoje.
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SOLARNA CHLADNICKA

Vnitornd nadoba
(vodotesnd)

Vonkajsia hlinend nadoba

VIhky piesok (porézny material)

OTAZNIKY V OBNOVITELNYCH ZDROJOCH

Téma obnovitelnych zdrojov energie je vynikajlci prostriedok, ako u starsich Ziakov a Studentov
rozvijat kritické myslenie a argumentacné schopnosti. Hoci sa obnovitelné zdroje energie pre-
zentuju niekedy ako idedlne rieSenia, realita nie je takd Ciernobiela. Pozrime sa spolo¢ne na slabé
a silné stranky obnovitelnych zdrojov energie, napr. na solarne a fotovoltické panely, malé aj velké
vodné elektrarne, veterné elektrarne, spalovne biomasy alebo na zariadenia vyuZivajlce geoter-
malnu energiu. Zakladné informacie k tejto téme ndjdete na str.3-7.

Potom ako Ziaci ziskajd aspon zdkladné vedomosti o obnovitelnych zdrojoch energie, méZzeme
vyuZit aj nasledujice techniky:

€O ESTE NEVIEM

Zvolme si alternativne zdroje energie, ktorym sa budeme venovat. Kazdy zo zdrojov zretelne na-
piSme na samostatny flipchartovy papier (pouzime aj ilustracné obrazky) a kazdy papier rozdelme
na 3 Casti - plusy, minusy a ¢o eSte nevieme o danom zdroji. Vo zvolenom ¢asovom limite sa Ziaci
striedaju pri papieroch a vypisuju klady, zapory a otazky.




SUHLASIM - NESUHLASIM

Pripravme si r6zne, aj kontroverzné tvrdenia o obnovitelnych zdrojoch energie. Po jednom citajme
tieto tvrdenia Ziakom a ti zaujmd k tvrdeniam stanovisko na skale siihlasim - nesihlasim. Jeden
koniec triedy je vyhradeny pre stanovisko ,stihlasim”, oproti je priestor pre ,nesthlasim”. Ziaci
svoje stanovisko vyjadruji postavenim sa do urceného priestoru, pricom by nemali stat v strede
(mdZu stét blizko stredu a priklafat sa k stihlasim alebo nestihlasim). Ziakov sa pytame na ich
nazor, ti argumentuju, preco sa rozhodli zaujat svoje stanovisko. Ziaci mdzu vplyvom povedanych
argumentov zmenit svoje miesto, teda nazor.

rgia inak

V tejto Casti uvddzame aktivity, ktoré sa venuji energii ziného uhla pohladu, ako je Setrenie
energie. Poukazuji aj na iné problémy, ktoré so spotrebou a vyrobou energie prichadzaju. Dalsim
zaujimavym témam sa venujd environmentalne vyucbové program (od strany 48).

ENERGETICKI OTROCI

Prostrednictvom alternativnej jednotky ,energeticky otrok” moZeme Ziakom sprostredkovat
nielen environmentalny, ale tieZ eticky rozmer spotreby energie. Takmer vSetky aktivity, ktoré
pocas dna robime, sa daju vyjadrit pomocou energie. Tlto energiu je mozné prepocitat na ludskd
pracu, t. j. kolko ludi by muselo pracovat, aby vyprodukovalo dost energie potrebnej na nase akti-
vity. MGZeme si to predstavit aj tak, Ze vietka energia potrebna na svietenie, kirenie, prevadzku
spotrebicov, dopravu a pod. by bola produkovana iba ludskou pracou. Kolko ludi by sme potom
potrebovali, aby napriklad tocili veternou turbinou a vyrobili tak energiu potrebnd na chod nasej
televizie alebo pocitaca? Hypoteticka jednotka ,jeden energeticky otrok” teda predstavuje mnoz-
stvo prace/energie, ktoré je schopny vykonat jeden ¢lovek.

Tip:
Na vypocet priemerného poctu nasich energetickych otrokov ndm posluzi dobre aj kalkulac-
ka na strdnke http://slaveryfootprint.org. Ide vSak o komplexny vijpocet podobny ekologickej @

stope, pri ktorom je potrebné poznat mnoZstvo ndsho oblecenia, elektroniky ¢i kozmetiky,

a preto odporticame pripravit sa na tito aktivitu uz doma. Na uvedenom odkaze ndjdeme aj
dalsie zaujimavé informdcie o tejto jednotke. KedZe strdnky si v anglictine, ziskavame tak aj
prileZitost prepojit tému energie s vijucbou anglického jazyka.

Ako si vypocitat, kolko mame energetickych otrokov v Skolskych podmienkach? Spisme si najskor
véetky nade potreby a aktivity, ktoré mame pocas bezného dna (okrem potravy) a prepocitajme si,
kolko energie je potrebnej na zabezpecovanie nasich potrieb, ako napr. chod pocitaca, televizora,
radia Ci interaktivnej tabule, kolko minieme na svietenie, kolko litrov benzinu miniem na cestu

do Skoly a spat (vo wattoch). Toto mnoZstvo vydelme mnoZstvom energie, ktoré vyprodukuje
jeden &lovek (priemerne 180 wattov). Vysledné &islo je pocet nasich energetickych otrokov. Ziaci
sa tak velmi rychlo a obrazne zorientuji v tom, kol'ko ,otrokov” potrebuiji. Pomocou tejto akti-
vity ziskame velmi konkrétnu predstavu o energetickej narocnosti nasho Zivotného stylu. (Napr.:
Na rozsvietenie jednej 100 W Ziarovky je potrebny 1 energeticky otrok.)

0
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Tip:

Vo vzdeldvacom softvéri ,Energia v stvislostiach” pre interaktivne tabule sa nachddza
@ aktivita na zobrazovanie energetickej ndrocnosti jednotlivijch krajin cez energetickygch

otrokov. Ndjdeme ju v kapitole ,Energia vo svete”, pod ndzvom ,Zivotny $til a spotreba

energie”. Softvér je volne stiahnutelny na https://www.zivica.sk/energiavsuvislostiach/

page/softver

SVETELNY SMOG

V mestdch a obciach je do ovzduSia umelo dodavané neefektivnym osvetlenim svetlo. Prikladom
je poulicné osvetlenie, kde nevhodne zvolené lampy plytvaji svetlom (energiou), osvetluji a zne-
Cistuji no¢ni oblohu, matd biorytmus ¢loveka, orientdciu zvierat (hmyz, vtactvo) aj fenolégiu
rastlin. Vyznamnou mierou prispievaju k svetelnému smogu aj r6zne svetelné billboardy a osvetle-
né pamiatky.

Tip:

Tito problematiku si pripominame kazdy rok na Hodinu Zeme (30. marca). Mnohé mestd
vo svete v tento den minimdlne na jednu hodinu zhasnd osvetlenie. Zapojit sa méZeme aj
my. Viac informdcii na http://hodinazeme.svetelneznecistenie.sk

Vsimajme si niekolko noci no¢nd oblohu a diskutujeme so Ziakmi o pricinach ,bezhviezdnej” noc-
nej oblohy v obciach a mestach. Potom sa méZzeme zamerat na typy poulicného osvetlenia v nasej
obci ¢i meste a zmapovat ich. Prehlad a typy vhodného i nevhodného osvetlenia ndjdeme na vzde-
l[dvacom softvéri ,Energia v suvislostiach”, modul ,Energia nasa kaZzdodenna” a Aktivita 3 ,Aj svet-
lo méZe znelistovat” (https://www.zivica.sk/energiavsuvislostiach/page/softver ). Z mapovania
osvetlenia urobme aj fotografie. Zamerat sa mézeme aj na fotografovanie stromov rasticich pod
lampami alebo v ich blizkosti. Ako sa odlisuju jednotlivé ¢astiich koruny? Aké zmeny pozorujeme
pocas sezdny?

Zistenia a odporucania prediskutujme so starostom ¢i poslancami nasej obce a hladajme rieSenia.




Tip:

Zmerajme intenzitu osvetlenia na ulici pomocou luxmetra. Ak zistime, Ze ulica je osvetlend
pouli¢ngm osvetlenim viac, ako vyZaduje norma, méZeme starostu poZiadat o zniZenie inten-
zity osvetlenia.

Pri rekonstrukcii Skolského dvora dochadza aj k inStaldcii alebo vymene osvetlenia, preto pri
vybere novych svietidiel zvaZzme aj to, kam smeruje svetelny prid a ¢i svietidlom nepodporujeme
svetelné znecistenie.

KAMPAN (TAKMER) BEZ ENERGIE

Vyzvime Ziakov, aby si vybrali jeden konkrétny problém (idedlne tykajlci sa energie), ktory sa
nejako dotyka aj ich Zivota, a vytvorili k nemu obrazovi kampan so stru¢nymi sloganmi, zloZenu
z maximalne 10 obrazkov. K vystavenej kampani majme nachystand tabulu alebo flipchartovy pa-
pier s fixkami na formulovanie konstruktivnych pripomienok a rieSeni. Autori kampane ich mézu
spracovat a adresovat zodpovednym osobam. M6zeme si vybrat aj nie¢o priamo zo svojho okolia,
napriklad zbytoény svetelny smog, plytvanie energie, prekurovanie, stand-by rezim na spotrebi-
Coch, neefektivne vetranie, ponechavanie nabijaciek v zdsuvkach, zaber polnohospodarskej pody,
ziskavanie biomasy z remizok a brehovych porastov, pestovanie repky, sinecnice ¢i palmy olejnej
na energetické Gcely ai.

Tip:
Aktivity venované klimatickym zmendm Ci iné, ktoré sa tgkaji energie, méZete ndijst aj v cas- @
ti inSpiromatu Doprava a ovzdusie.
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SOLARNA SUSICKA

MATERSKA SKOLA S VYUCOVACIM JAZYKOM
MADARSKYM - OVODA
BUDULOV 116, MOLDAVA NAD BODVOU

Koordinitor: Eva Hudikovi

CIEL
Nasim ciefom bolo zhotovit zariadenie na susenie byliniek a ovocia na dlhodobé pouzivanie, s vyu-
Zitim slnec¢nej energie.

AKCIA

Rozhodnutie postavit solarnu susicku vyslo z potrieb skoly, nakolko pestujeme az 28 druhov byli-
niek a mali sme malo priestorov na ich suSenie. Na samotnom zostrojeni susicky pracovali rodicia
v spolupraci s Pro Tornensis, o. z. Deti videli aZ postup a vysledok susenia. Vtedy mali moZnost
susenia roznych byliniek naraz. Solarnu susi¢ku vyuZivame od méja do novembra a jej vyuZitelnost
je na niekolko rokov.

AR A'AY
Problémy sa nevyskytli. Zainteresovani boli pre uvedent vec nadseni.

ZAPOJENIE ZIAKOV

Deti sa zapoijili aZ po zhotoveni susicky, pri zbere byliniek a ovocia, ukladali ich do susicky, kontro-
lovali teplotu, ktord hlasili kaZzdy den (vedeli, Ze teplota nesmie vystipit na cervend Cast teplome-
ra). V jesennom obdobi si deti davali susit aj lieskové oriesky, ¢o sme my dospeli zistili, aZ ked'si
ich chodili uz usugené vyberat a roztikali si ich.

VYSLEDOK
Vysledkom bolo poznanie deti, Ze sIniecko ma obrovsku energiu, ktord my ludia mézeme vyuzit
v nas prospech a nepotrebujeme pouzivat elektrické susicky, ktoré st velmi nakladné.

FINANCIE A MATERIAL
Z materialov sa pouzilo drevo, lexan a kovové riry, teplomer, plech na strechu a rosty do zasuviek.
Materidl nakdpil jeden rodic a Pro Tornesis, o. z., za pracu a zhotovenie nepytali Ziadne financie.

EXTERNA POMOC

Externt pomoc nam poskytlo Pro Tornensis, o. z., susicka sa zhotovila v ich dielfiach za pomoci
nasich rodicov a ich [udi. UZ v minulosti sme s nimi spolupracovali na vyrobe soldrneho varica,
zlcastnili sme sa semindra o jeho vyuZiti a postupe zhotovenia.




PROPAGACIA

Prvykrat sme propagovali vyhody a vyuZitie koncom aprila na Dni Zelenych $kol na nasej mater-
skej Skole. Pritomné boli deti s rodi¢mi aj pedagdgovia z 12 okolitych materskych $kol. V maji 2015
sme susicku predstavili obyvatelom obce. Na jeser nam stary otec jedného nasho dietata prinie-
sol huby, aby sme mu ich vysusili. Vysledok bol fantasticky, este nikdy nemal huby vysusené za tak
kratky Cas a tak perfektne. Aj nas velmi potesil vysledok a to, Ze sme mohli poméct. Verim, Ze
tento rok vyuZije nasu susicku este viac [udi.

KAMPAN ZA USPESNY REZIM

ZAKLADNA SKOLA S MATERSKOU SKOLOU NOVA
BOSACA y6

Koordinitor: Marika Balusikovi

CIEL

1. Vytvorit vyuébové pomocky na praktickd ukazku vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie - so-
[arny varic a chladnicku.

2. Informovat o obnovitelnych zdrojoch verejnost, demonstrovat ich na ukazke solarneho varica.

AKCIA
Varic a chladnic¢ku sme vyrobili prevazne z odpadovych materidlov na biolégii, predviedli sme ich
pocas hlavného dna infokampane Ziakom i ob¢anom.

VYZVY
Vyzvou je spravne nacasovanie, kedZe varic i chladnicka funguiju len vtedy, ked'je svetlo a teplo.

ZAPOJENIE ZIAKOV

Ziaci zhotovili prakticky cely vari¢, nasledne v ramci kampane predpripravili postery o alternativ-
nych zdrojoch energie a druhoch solarnych varicov. V infostanku odpovedali na otazky ludi, merali
a zapisovali teploty, demonstrovali Gi¢innost vari¢a upecenim volského oka.

VYSLEDOK
Ziskali sme nazornd pomdcku na vyucovanie biolégie, fyziky a matematiky.
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FINANCIE A MATERIAL

Financie sme ¢erpali z grantu Pomahame vyrast. Finanéne prispelo aj ZRPS. Na $katulovy vari¢
sme potrebovali: karténovi Skatulu, polystyrén, reflexnd féliu, sklo, ciernu féliu, lepiacu pasku,
digitdlny teplomer. Na solarnu chladnicku sme potrebovali iba dva keramické kvetinace a jemny
strk.

EXTERNA POMOC
So Ziakmi sme sa zic¢astnili dvoch lektorovanych programov na tému Energia v Elektrarni Piesta-

ny.

PROPAGACIA

V rdmci propagacie sme robili kampan za Gsporny rezim. Formou infostanku sme informovali
obyvatelov obce, tieZ sme demonstrovali pouZitie varica. V skolskom filmovom klube sme verejne
premietali dokumentarne filmy s tematikou alternativnych zdrojov energie - filmy Soldrne mamy
a Architekt odpadu.

POUCENIE

Dobré je si vopred zohnat Sikovného zvaraca na zhotovenie konstrukcie zlozZitejsSieho parabolické-
ho varica. Tento sa dd inStalovat do externych priestorov natrvalo a jeho vykon je niekolkonasob-
ne vyssi.

DIVADELNE PREDSTAVENIE TRAJA SKRIATKOVIA
MATERSKA SKOLA M. R. STEFANIKA, DETVA

Koordinitor: Lubica Koévarovi

CIEL

Nasim ciefom bolo ozrejmit detom tému obnovitelnych zdrojov energie, zvysit ich citlivost voci
zivotnému prostrediu (aj Setrenim energie). Zvolili sme formu divadla, pretoZe zézitkovym ucenim
deti lepSie pochopia a ziskajli poznatky o energii.

AKCIA
Divadelné predstavenie sa konalo v rdmci TyZdiia otvorenych dveri. Celé divadelné predstavenie
hrali predskoldci. Rodicia pomahali svojim detom nacvicovat text doma a my zase v Skole. Ski-
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Sanie trvalo asi 2 - 3 tyZdne. Do divadelného predstavenia sme zaradili ilohy aj pre deti z obe-
censtva (z inej MS) a ja (u¢itelka) som tieZ vstupovala do deja tak, Ze som obecenstvu ukazovala
obrazky obnovitelnych zdrojov a vysvetlila som, preco st doleZité. V divadelnom predstaveni boli
zaradované basnicky a pesnicky, ktoré spievali aj deti z obecenstva.

VYZVY

Pri realizacii divadla je potrebné zapojit obecenstvo do deja a pripravit im ¢innosti, ktoré ,akoze”
pomoZu vyriesit problém. Takto deti velmi dobre reaguju, nenudia sa a ziskaji vedomosti o danej
téme.

ZAPOJENIE ZIAKOV
Ziaci st sd¢astou divadelného predstavenia. Pred Tyzdfiom otvorenych dveri nakreslia alebo
namalujud vykresy na tému ,Ako Setrime energiu” a urobime vystavku prac. Na interaktivnej tabuli

pripravia starsi Ziaci kratke spoty o energii a na zaver si deti samostatne zhotovia makety sInka,
vetra a kvapky. Tie st potom sicastou divadla.

VYSLEDOK

Deti ziskali rekvizity a kostymy na divadelné predstavenie. Vystupovali s divadlom na Mestskom
Grade Detva pre zdravotne znevyhodnené deti. Nase vystipenie bolo prezentované v Detvian-
skych novinach. Takto sme zviditelnili nadu MS ako Zelend $kolu, ktora u&i deti etrne sa spravat
k Zivotnému prostrediu.

FINANCIE A MATERIAL
Zriadovatel (mesto Detva) nam poskytol financie. Na realizaciu divadla sme potrebovali kulisy,
kostymy a materidl ako textil, papier, vodové farby, farbicky, lepidlo, noznice.

EXTERNA POMOC

Zicastnila som sa semindrov v Zajezovej, ¢o bola velmi dobra skisenost a odport¢am ju. Pri
priprave a realizacii divadla pomdhal cely pedagogicky a nepedagogicky personal, oslovili sme aj
rodicov, ktori radi pomohli aj s materidlom, aj zru¢nostami.

NASLEDUJUCE KROKY

Kazdy rok pozyvame na TyZden otvorenych dveri okolité materské a zdkladné Skoly z Detvy, je to
uZ nas ritudl. Deti z tychto $kol maju svoj ,certifikdt” a po absolvovani aktivit dostavajd nélepku
za ziskané vedomosti. Na zaver deti dostant obcerstvenie, Spaldovy kolac a bylinkovy ¢aj z nasej
zahrady.
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PROPAGACIA
TyZzden otvorenych dveri byva v dopoludnajsich hodindch a pozvani st predstavitelia mesta Detva,
poslanci, rodic¢ia. Mdme pozvanku na webovej stranke. Kto chce, mozZe prist.

POUCENIE
Potrebné je spolocne s celym kolektivom podrobne premysliet postup. DélezZita je komunikacia,
dohodnuté pravidla a hlavne spravne a véasné rozdelenie tloh. PARTICIPACIA, bez toho to nejde.

SPOLOCNE O ENERGII

ZAKLADNA SKOLA JANA PALARIKA MAJCICHOV
Koordinitor: Lubica Hildebrandovi

CIEL
Nasim hlavnym cielom bolo obozndmit sa s r6znymi sp6sobmi Setrenia energie a ziskané znalosti
odovzdat mladsim Ziakom. Nase Ciastkové ciele boli:

- Uvedomit si dosah plytvania energii (elektrickd energia, plyn, voda) na zivotné prostredie
a na vysku faktur v Skole.

- Pochopit, Ze aj hrac¢ky sa mézu pohybovat bez pouzitia batérii alebo elektrickej energie.

- Spoznavat skryté energie.

AKCIA
Na dosiahnutie cielov sme robili viacero aktivit:

- Energia nasa kaZdodenna: Na hodine informatiky Ziaci vytvorili grafy spotreby zemného plynu
a elektrickej energie zo zapisov stavu plynomera a elektromera. Zaroven na zaklade faktdr,
ktoré im poskytla pani ekonémka, vytvorili graf spotreby vody. Okrem toho zhotovili a vytlacili
plagaty ABC tspory energie v nasej Skole, grafy a obrazovy material. Na triednickej hodine
zvopred vytlacenych grafov, plagatov a obrazového materialu urobili nastenku, ktora bola
umiestnend na chodbe Skoly. Sti¢asne si Ziaci pripravili scendr rovesnickeho vzdeldvania U¢ime
sa navzdjom.

- Tvorivé dielne Nobelova cena: Na hodine vytvarnej vychovy Ziaci zostrojili z odpadového ma-
teridlu rozne pohyblivé hracky bez vyuzitia elektrickej energie, resp. batérii.

- Vedecky tim v akcii: Na hodine techniky a krizku environmentdlnej vychovy si Ziaci pripravili
pomocky na rozne pokusy, ktoré si najskor vyskisali.

- Rovesnicke vzdelavanie U¢ime sa navzajom: PocCas rovesnickeho vzdeldvania 6smaci
sprostredkovali Stvrtdkom poznatky z troch predchadzajlcich aktivit. Najskér sme si zahrali
hru Elektrické ruky (Electric hands game). Jej cielom je, aby Ziaci pochopili prenos energie
od dodavatela k spotrebitelovi. V dalSej casti 6smaci Stvrtakom prezentovali spotreby energii
v nasej Skole a oboznamiliich s pojmom ,uhlikova stopa”. Mladsi Ziaci v burze ndpadov navr-
hovali riesenia na zniZenie mnoZstva spotrebovanej energie v skole aj v domacnosti. Nasledne
starsi Ziaci ukazali mladsim pokusy tykajlce sa energie. Nakoniec sa Ziaci oboznamili s hrac-
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kami, ktoré nepotrebuji elektricki energiu, vyskdsali si ich a zahrali sa timovi hru zamerand
na Uspory vody.

VYZVY
Treba venovat pozornost timovej praci a participécii. KaZzdy ¢len musi poznat ciel a svoju tlohu
a zoslladit aktivity.

ZAPOJENIE ZIAKOV

Ziaci spolupracovali s hospodarskymi zamestnancami $koly a u¢itelmi prisludnych predmetov.

V spoluprdci s triednou ucitelkou a zéroven aj vedicou kridzku environmentdalnej vychovy vytvarali
celkovi koncepciu rovesnickeho vzdelavania. Vyhladavali pokusy a pripravovali k nim potrebny
material. Vymyslali pohyblivé hracky a priniesli si materidl potrebny naich vyrobu.

VYSLEDOK
Ziaci zacali viac dodrZiavat nase pravidld Gspory energie a navzajom sa zacali upozorfiovat priich
nedodrzani. Vysledkom bola a je Gspora energii v nasej skole.

FINANCIE A MATERIAL
Projekt bol nenaro¢ny na materidl. Vyuzivali sme odpadovy materidl a bezne dostupné suroviny
a pomacky, ktoré si Ziaci priniesli zdomu.

EXTERNA POMOC

Okrem Ziakov na aktivite participovali skolnik, ekondmka, ucitel informatiky, ucitel vytvarnej vy-
chovy, ucitel techniky. Pri zostavovani aktivit som vyuZila poznatky ziskané na zaZitkovych kurzoch
organizovanych CEEV Zivica na ZajeZovej (viaceré kurzy) a zo $tddia roznych materidlov a priruciek
neziskovych organizacii.

NASLEDUJUCE KROKY

Pokusy sa realizujd na vyucovacich hodinédch. Vyrobené hracky tvoria st¢ast kampane za menej
odpadu, ¢im sldzia nielen pre vzdeldvanie komunity obce, ale aj susednych obci. Plagaty ABC
Gspory energie v nasej Skole su siicastou nasteniek v triedach. Znacky o Gsporach energie su stéle
na pévodnych miestach (aj ked niektoré musime obcas doplnit).

PROPAGACIA
Cast nasich aktivit sme prezentovali v rdmci projektu Kids school eco learning v japonskom meste
Kyoto v rdmci 33 Statov sveta.
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POUCENIE
Nase rovesnicke vzdeldvanie nebolo naro¢né na financie, priestory ani na matetrial. Potrebné je
dat dohromady dobry tim, ktory ma chut pracovat a byt kreativny.

SOLARNE HRACKY S VYUZITIM
RECYKLOVANYCH MATERIALOV

ZAKLADNA SKOLA, ULICA PAVLA HOROVA,
BRATISLAVA

Koordinitor: Ingrid Janciarovi

CIEL
Vyuzit recyklovatelné materialy a hravou formou priblizit Ziakom potrebu vyuzivat obnovitelné
zdroje energie.

AKCIA

Ziaci z druhého stupiia ZS vyrobili pre Ziakov z prvého stupfia ZS soldrne hracky, pricom vyuZili
odpadovy materidl: staré CD a DVD, plechovky, PET flase. K tomuto materialu pripevnili konstruk-
ciu so solarnym panelom, ktord sme zakdpili vdaka grantovému programu Pomahame vyrast

v predchadzajicom sSkolskom roku. Nasledne starsi Ziaci skonstruované hracky predviedli mlad-
§im spoluziakom na terase pri jednotlivych triedach. Vysvetlili im, preco je doleZité Setrit energiou
a vyuZivat obnovitelné zdroje energie. KedZe nad nasou Skolou mame aj predskolakov, hracky nasi
Ziaci predviedli aj im.

Aktivita sa konala pocas projektového vyucovania ku Diiu Zelenych $kol.

VYZVY
Ziaci si museli priniest zdomu drobné skrutkovace, pretoZe takéto v kole nemame a bez nich
nebolo mozné hracky skonstruovat.

ZAPOJENIE ZIAKOV
Akciu realizovali starsi Ziaci pod vedenim ucitelky a ucili pri tom mladsich spoluziakov.

VYSLEDOK

Ziaci zistili, ako je moZné vyuZit odpadovy material, a naudili sa, aké st moZnosti vyuZitia obnovi-
telnych zdrojov energie. Pri uceni sa dokonca aj zahrali. Hracky zostrojovali prave taki Ziaci, ktori
na vyucovani obycajne robia problémy - vyrusuiji, nedavaji pozor a zabavajl sa. Takdto zmena
bola pre nich velmi prinosnd, mali moZnost ukazat, Ze st manudlne zruc¢ni a vedia zhotovit nieco
pre mladsich spoluZiakov, a dokonca ich aj nieco naucit.

FINANCIE A MATERIAL
VyuZili sme odpadové recyklovatelné materidly a material na konstrukciu sme zakdpili vdaka
tomu, Ze sme boli Gspesni v grantovom programe Pomahame vyrast.
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NASLEDUJUCE KROKY

Konstrukcie na hracky sa daji vyuZit viackrat a z kaZdej konstrukcie je moZné zostrojit aZ Sest r6z-
nych druhov hraciek, pricom je mozné vyuZit r6zne odpadové materidly. V nasledujicom obdobfi
mame v plane sa venovat v programe Zelenej Skoly téme Energia, a preto ich urlite opat vyuZije-
me. Ak sa nam navyse podari na Skole zriadit fotovoltické panely na vyrobu teplej vody, bude to
dalsim pokracovanim tejto peknej akcie.

PROPAGACIA
Soldrne hracky sme propagovali v miestnom casopise Devex, v regiondlnej televizii, na webe Skoly
a v Skolskom elektronickom casopise.

POUCENIE
Umoznite vasim Ziakom ucit sa trosku inak. Zapojte Ziakov do vyucby, nech vyskisaji naucit nieco

vove

svojich mladsich spoluziakov. Aj starsi Ziaci sa radi hrajd a tvoria, umoznite im to.
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onmentilne vyucbové
gramy

ENERGIA Z PRIRODY, Materski §kola Lieskovec

CIEL: Detisaobozndmia s roznymizdrojmi energie (veternd, slnecnd, vodnd) a na zdklade
praktickych ukdzok pochopia princip ich fungovania.
VE IK: materska skola

DOBA TRVANIA: 8omin.rozdelenych do viacerych blokov
POCET UCASTNIKOV: trieda

SCENAR:
1. Uvod do energie z prirody ,Vietor, voda, sinko” (10 min.)

Ciel aktivity: Deti sa oboznamia s roznymi zdrojmi energie.

Pomécky: obrazky roznych ¢innosti vo velkosti A4 (kipanie, pranie, pitie, suSenie bielizne, rast

rastlin, solarny panel, vetroni...), viacero mensich piktogramov, ktoré zndzorfiuji vietor, sinko,

vodu (pocet piktogramov zévisi od poctu obrazkov ¢innosti)

Postup:

- Po zemi poukladdme obrazky réznych ¢innosti (asponi tolko obrazkov, kolko je pocet deti).

- Najskor si prejdeme vsetky obrazky, povieme si, ¢o na nich deti vidia. Obrazky, ktoré deti
nebudi poznat (napr. vetron, solarny panel na streche domu), vysvetlime.

- Ulohou deti je priradit jednotlivé piktogramy k obrazkom €innosti podla toho, aky zdroj
energie Ci Zivel pri ¢innosti vyuzivame. Napriklad vodu na polievanie kvetoy, pitie, pranie,
kdpanie... Vietor na pustanie Sarkanov, susenie bielizne, veternu elektraren, na let vetro-
na... SInko je potrebné na rast rastlin, susenie bielizne, solarne panely ndm ohrievaji vodu
v domoch a pod.

- Spolocne s detmi zhrnieme, na ¢o sme prisli.

2. Veterna elektrareii (30 min.)

Ciel aktivity: Deti sa oboznamia s veternou energiou.

Pomocky: slamky, koraliky, drotik, papier, obrazok veternej elektrarne, postup na vyrobu vrtul-

ky

Postup:

- Na zaciatku detom na obrazku ukdzeme, ako vyzera veternd elektraren, a opytame sa, ¢i uz
nejakd videli.

- Deti si vyrobia vrtulky.

- Ndsledne vonku vyskisame silu vetra. V pripade, Ze vietor neflika, pomdzeme si svojou
vlastnou energiou - fikanim.

- Zhrnieme si spolu s detmi, ako funguje veterna energia. Cim silnejSie fiika vietor (alebo my),
tym sa vrtulka toli rychlejsie.
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3. Vodnad energia (5 min.)
Ciel aktivity: Deti sa obozndamia s vodnou energiou.
Pomacky: model vodnej elektrarne z lega s diédkou alebo jednoduchy vodny mlyn
Postup:
- Detivezmeme k umyvadlu a pustime vodu na malid vodnd elektraren z lega alebo na vodny
mlyn. Pri rychlejSom pride sa diédka rozsvieti, pri menSom pride nesvieti, mlyn sa toci
rychlejsie alebo pomalsie. Vysvetlime detom princip vodnej energie.

4. Tepelnd energia (5 min.)

Ciel aktivity: Deti si na praktickej ukdzke vyskdsaju, ako funguije tepelna energia - odovzdava-

nie tepla.

Pomacky: klic, teplomer (bezkontaktny)

Postup:

- Bezkontaktnym teplomerom odmeriame teplotu kltca, ktory je volne polozeny na policke.

- Potom si kli¢ poddvame medzi detmi. Kazdé dieta mu odovzdd kidsok zo svojej tepelnej
energie, tak ako sInko odovzddva energiu nasej zemi.

- Na konci opat odmeriame teplomerom teplotu kltica. Rozdiel v teplote je citelny aj doty-
kom.

5. Patradi (30 min.)

Ciel aktivity: Deti sa oboznamia s alternativnymi zdrojmi energie vo svojom okoli.

Pomacky: obrazok fotovoltického panelu, solarneho kolektora alebo iného zdroja alternativne;j

energie, ktory mdme na naplanovanej trase

Postup:

- Pred prechddzkou Ziakom ukaZeme obrazky a vysvetlime im, Ze sa zahrdme na patracov.

- Patradi pocas vychadzky sledujd, ¢i maju niektoré domy nainstalované solarne kolektory
alebo fotovoltické ¢lanky (ndjdeme si takd trasu, aby sme asponi niekolko takychto domov
videli).

- Sdetmi sa rozprdvame o tom, na ¢o slizia (ohrev vody, kiirenie, vyrobu energie).

Tip:
Cely vgucbovy program je mozné rozdelit do celého dria, popripade do viacerych dni, pricom @
kazdy deri sa zameriame na jeden typ energie z prirody.

ZAKLADNA SKOLA

DREVORUBACI

CIEL: ZiacisizaZiji problematiku trvalo udrzatelného rozvoja a obnovitelnych zdrojov energie.

VEK: 12+

DOBA TRVANIA: 45min.

POCET UCASTNIKOV: 3-30 d&astnikov
liste), tabula alebo flipchart, fixky

PRIESTOR: trieda
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SCENAR:
1. Priebeh aktivity (30 min.)

Pomécky: ,les”, ,stromy”, tabula alebo flipchart, pripravena tabulka ¢. 1 (na tabuli alebo

flipcharte), fixky
Postup:

- Ziakom vysvetlime, Ze sa na urcity ¢as stand vlastnikmi pozemkov.
- Do stredu miestnosti vloZime ,les” a do neho poukladame 20 ,stromov”, ktoré sme si vo-

pred pripravili.

- Rozdelime Ziakov do 3 skupin a ddme im 1 minidtu na vymyslenie si nazvu skupiny.

- Mena skupin zapiSeme do pripravenej tabulky ¢.1 na tabuli alebo na flipcharte.

Tabulka ¢. 1:

Skupina1
(nazov)

Skupina 2
(nazov)

Skupina 3
(nazov)

- Ziakom vysvetlime situéciu:

Ste obyvatelmi obce Lesov. Vas pan starosta vyhlasil Specidlnu odmenu za kazdy strom,
ktory vypilite. Kazdy deri idete do lesa a ribete stromy, ktoré vam prindsaju Specidlnu od-
menu. Za predaj dreva kupujete vSetko, ¢o potrebujete alebo chcete. Na zaciatku je v lese
20 stromov. Okolo vas Ziju aj dalSie rodiny, ktoré sa tiez tesia na Specidlne odmeny za vyrub

dreva. Ulohou skupin Ziakov (= rodin) je mat na konci aktivity ¢o najviac stromov.

- Budeme hrat 10 kol (jedno kolo predstavuije 1 deri zo Zivota obyvatelov Lesova).

- Kazdy deri m6Zzeme vyribat o, 1, 2 alebo 3 stromy - podla toho, ako sa dohodneme v skupi-
ne. Potom ako rozhodneme o pocte stromov v danom kole/dni, odoberieme urceny pocet

stromov z lesa.

Informacia pre ucitela:

- Stromy, ktoré ostali v lese pocas noci, dorastajl a rozsiruji sa 0 25% (ak pocet stromov nie
je delitelny 4, zaokrihlime ich pocet na najbliZsie Cislo delitelné 4). Dorastené stromy vra-
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time spat do lesa. Majme na mysli, Ze pocet stromov neprekroci ¢islo 20, pretoZe na danom
Gzemi viac stromov nedokaze rast.

V pripade, Ze Ziaci nerozumejd, vysvetlime im zadanie eSte raz. M6Zzu mat tendenciu vyzvediet
viac informdcii. Treba sa pridfZat ciela ,Mat na konci aktivity ¢o najviac stromov”. Zmyslom je
nastolit atmosféru typickej sitaZivej hry.

- Hra konci po 10. kole alebo po vyriibani vsetkych stromov, co moZe nastat aj po 4. kole.

- Na konci spocitame vsetkym skupinam stcet vyribanych stromov.

- Pokial ostal les vyribany alebo takmer vyribany, m6zeme poukazat na to, Ze sice niektora
skupina dosiahla najvyssi pocet vyribanych stromov, ale vyherca nie je nikto, pretoze vsetci
stratili do buddcna zdroj obzivy.

Tip
V pripade dostatku casu si méZeme stromy vyrdbat spolu so Ziakmi a neskér ich vyuZit @
na danu aktivitu.

2. Reflexia (15 min.)
Ciel aktivity: Spolocne so Ziakmi si zhrndt priebeh hry a prepojit ju s udrzatelnym rozvojom
a obnovitelnymi zdrojmi energie.
Pomocky: -
Postup: Je pravdepodobné, Ze stromy budd vyribané pred 10. kolom, pripadne na konci osta-
ndv lese 1 - 2 stromy. Opytame sa Ziakov:
- Ako budete teraz ziskavat odmeny? Mate nejaky ndpad, ako si dalej privyrobit?

Pokracujeme v diskusii:
- Ako sa citite teraz na konci aktivity? Ste spokojni s vysledkom? Kto je podla vas vitaz a kto
porazeny?

Vysvetlime Ziakom, Ze je niekolko moZnosti, ako pochopit zadanie ,Mat na konci aktivity ¢o

najviac stromov”:

Bud tak, Ze kazda skupina sa bude snazit mat ¢o najviac vyribanych stromov.

Alebo tak, Ze ¢o najviac stromov ostane v lese.

Dal3ia moZnost interpretacie zadania je, Ze skupiny sa snaZia pri vyrube stromov brat do tivahy

limity lesa a mysliet na buddcnost - Zivot po 10. dni nekon¢i, a teda by mali dbat na udrzatelné

vyuZivanie lesa.

- Ako ste premyslali ti, ktori ste vyribali v kazdom kole maximdlny pocet stromov? Ako ste
pracovali v skupine, reSpektovali ndzor druhych? Aky ste mali pocit, ked'ste zistili, Ze uz
nemdte o ribat?

Vyzveme Ziakov, aby sa pozreli na tabulku zapisovanych tdajov:

- Ako ste sa citili, ked dalSie skupiny ribali ¢o najviac stromov? Ako by ste robili tito aktivitu
este raz, aby ste dokazali prezit a aby vam les prindsal odmeny kazdy den?

Preneste situdciu do redlneho Zivota:

- Viete povedat podobny priklad z redlneho Zivota? Ktoré nase prirodné zdroje st nadmerne
spotrebovavané? Poculi ste uz o biomase?
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Infobox o biomase:

Biomasa sl materidly rastlinného a Zivoc¢iSneho pévodu vhodné na priemyselné a ener-

getické vyuZitie. Z hladiska produkcie energie je velmi dolezita najma rastlinnad bioma-

sa - fytomasa, t. j. vSetko, Co rastie na poli i v lese - chemicky zakonzervovana sInec¢na
energia. Najvacsim energetickym zdrojom biomasy je drevo. Biomasu mozno vyuzit nielen
na vyrobu tepla, ale aj po splyriovani a spéleni plynu v kogeneracnych jednotkach na vyrobu
elektrickej energie. Kvapalné a plynné formy biomasy (etanol, metanol, drevoplyn, bioplyn)
mozno pouzit aj na pohon motorovych vozidiel. Vyhodou biomasy je, Ze sa kazdoroc¢ne ob-
novuje a pri rozumnom, udrzatelnom a cielavedomom vyuzivani mdéze predstavovat takmer

nevycCerpatelny zdroj surovin a energie.

BIOMASAKER
Vyuzivanie biomasy na energetické (icely ma aj svoje uskalia, na ktoré na Slovensku zaca-
lo poukazovat v roku 2014 lesoochranarske zoskupenie VLK kampariou s tymto ndzvom.
Cieflom kampane bolo zrusenie Statnych dotécii na vSetko drevo spalované v biomasovych
zariadeniach okrem dreva pochddzajiceho z energetickych porastov a z odpadu z dre-
vospracujiceho priemyslu. Dévodom je fakt, Ze na Slovensku ubudlo od roku 2000 760 km?
lesov (priblizne rozloha okresu Trnava) a tazilo sa takmer 4 miliény kubikov dreva na ener-
getické Gcely, pricom udrzatelna tazba vSetkého dreva je na lesnych a nelesnych plochach
5,8 - 6 milidnov kubikov.

Na vychodnom Slovensku je celkové ro¢né vyuzitelné mnozstvo drevnej biomasy zo
vSetkych zdrojov (lesné hospodarstvo, drevospracuijlici priemysel, ostatna drevinova
vegetacia mimo lesa, komunalna zelen) v PreSovskom a KoSickom kraji spolu 530 0oo ton.
Rocna spotreba dendromasy v roku 2013 v PreSovskom a KoSickom kraji bola priblizne
1000 000 ton. Rocny deficit dendromasy vhodnej na energetické vyuZzitie bol uz pred
dvoma rokmi 470 ooo ton a nové spalovne stale pribddaju. Zdroje, ktorymi sa tento deficit
kompenzuje, su:

vyuzivanie dreva zaradeného do vyssich tried kvality na energetické tcely,
znizovanie rubnej doby - ¢asu, za kedy ma byt les vyrubany,

prekracovanie predpisanej drevnej hmoty urcéenej na vyrub v lesnych porastoch,
nelegdlna tazba dendromasy v lesoch a mimo lesa,

vyruby okolo lesnych ciest,

dovoz zo zahranicia - Ukrajina, Polsko, Madarsko.

N2 R T R 2

Viac informdcii o tejto kampani ndjdete na www.biomasaker.wolf.sk

Na zaklade tejto kampane poslanci 6. 12. 2018 stopli dotacie na biositiepku od 1. 1. 2019.
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ZAKLADNA SKOLA TISICROCNY ODPAD

CIEL: Ziacisa kritickym pohladom pozri na vyuZivanie jadrovej energie, pouZivanie jadrového
odpadu a zvéZzia etické otazky tykajlce sa tejto oblasti.

VEIK: 14+

DOBA TRVANIA: 60-90 min.

POCET UCASTNIKOV: 3-30

POMOCKY: vyroky o jadrovom odpade (pozri text aktivity), obrazky tykajdce sa jadrovej
energie (mbZete pouZit pracovny list alebo vlastny vyber obrazkov), papier, perd, pripadne vytvar-
né potreby

PRIESTOR: trieda

SCENAR:
1. Uvod do aktivity (10 min.)
Ciel: Ziaci sa naladia na problematiku jadrového odpadu.
Pomocky: vyroky o jadrovom odpade, obrazky tykajlce sa jadrovej energie
Postup:
- Po triede rozmiestnime vyroky o jadrovom odpade a obrdzky tykajlce sa jadrovej energie.
- Ziakov vyzvime, aby sa presli po triede, preéitali si vyroky a pozreli obrazky s cielom zistit,
o aky druh energie a odpadu ide. Kazdy Ziak si svoje zistenie napiSe na maly papierik, potom
vsetky papieriky nalepme na velky papier.
- Spolocne si zhriime vyroky a doplfime Ziakom informécie.

Vyroky:

- Je nebezpecny viac ako 90 0oo rokov.

- Tento Cas je vypocitany na zaklade pol¢asu rozpadu plutdnia, ktory je 24 000 rokov.

- Nikto na svete ho zatial nevie bezpecne ulozit na takéto dlhé obdobie.

- Zatial nikto z vedcov nevie odpovedat na otazku, ako na takd dlhi dobu ulozZit odpad tak,
aby neprislo k ohrozeniu Zivotného prostredia.

Odpad sa da pouzit na vyrobu zbrani.

- Vysoko radioaktivny odpad obsahuje pluténium, ktoré je sicastou nukledrnych zbrani.

v

2. Diskusia (15 min.)

Ciel aktivity: Ziaci zhrnd priebeh aktivity a prepoja ju s trvalo udrZatelnym rozvojom a obnovi-
telnymi zdrojmi energie.

Pomdcky: -

Postup: Ked' uz Ziaci vedia, Ze ide o jadrovi energiu a odpad z jadrovej energie, diskutujme

o nasledujucich otazkach:

- Je etické, aby sme nechali zodpovednost za jadrovy odpad, ktory je nebezpecny tisice rokov,
dalsim generaciam, ktoré sa este len narodia?

- Ako by sa nam pacilo, keby ndm napriklad stari Rimania alebo Gréci ponechali jadrovy odpad,
o ktory by sme sa museli starat a vynakladat miliénové financ¢né Ciastky na bezpecné skladova-
nie?

- Ako by ste ozndamili ludom, ktori sa narodia o niekolko storoci, Ze tam a tam je uloZeny nebez-
pecny jadrovy odpad?




3. Vedci (30 min.)

Ciel aktivity: Ziaci diskutuji o moralnej zodpovednosti za odpad, ktory produkujeme, a za ne-

bezpecenstva, ktoré sposobi dalsim generdciam.

Pomocky: pera, papiere, pripadne vytvarné pomacky

Postup:

- Ziakom povieme, Ze sa stavaji $pi¢kovymi vedcami a ti maji vyriesit problém, ako oznamit
[udom, ktori sa narodia pocas nasledujtcich 9o ooo rokov, Ze na urcitom mieste je uloZzeny
vysoko radioaktivny odpad. Pripomenieme im, Ze dnes nevieme rozlGstit niektoré druhy
starovekého pisma, ktoré je staré len niekolko storoci. Preto musia vymysliet odkaz tak
jasny, aby bol zrozumitelny ludom aj o tisice rokov neskér.

- Nasledne Ziaci prezentujd svoje ndpady celej triede.

Tip:
V pripade, Ze mdme dostatok casu, Ziaci m6Zu svoje odkazy vytvarne zndzornit.
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PRACOVNY LIST - TISICROCNY ODPAD
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STREDNA SKOLA

S PAPIEROM NA MESIAC
spracované podla: Juhiszovi, A. - Hips, ). — Jezekovi, P., 2004

CIEL: Ziacinanazornej ukizke pochopia princip exponencidlneho rastu a dozvedia sa, akii ma
stvislost s populacnou expldziou.

VEK: 15+

DOBA TRVANIA: 45min.

POCET UCASTNIKOV: neobmedzeny

POMOCKY: pracovny list ,Pravda alebo fikcia?”, papier formatu A4 (pre kazdého Gcastnika),
papier formatu A3 (jeden kus)

PRIESTOR: trieda

SCENAR:
1. Pravda alebo fikcia? (15 min.)
Ciel aktivity: Ziaci sa hravou formou zozndmia s témou globalnych problémov ludstva a zaro-
ven s témou exponencidlneho rastu, popula¢nou expléziou s prepojenim na energiu potrebnd
pre uzivenie [udstva, potravinovi bezpecnost, energetické zdroje potravin a pod.
Pomocky: pracovny list ,Pravda alebo fikcia?”
Postup:
- Ziakom vysvetlime, Ze na tivod sa pozrieme na niekolko faktov. Nebud viak vediet, ¢iide
o pravdu alebo loZ. Mnohé vyroky sa im budu zdat jasnou fikciou a nakoniec s prekvapenim
zistia, Ze je to krutd realita. Niektoré vyroky, naopak, budi povaZovat za nespochybnitelné
pravdy a ukaZe sa, Ze je to vymysel.

- Ziakov rozdelime do 3 - 4 skupin, popripade méZu pracovat aj samostatne (v tom pripade je

nutné prichystat pracovny list pre kazdého Ziaka).
- Rozddme im pracovné listy, na ktorych vypracovanie majui 10 mindt. Pri vyrokoch, o kto-
rych si myslia, Ze s fikcia, by sa mali pokdsit napisat spravnu odpoved. Dolezité je Ziakov

upozornit, Ze nemaju tipovat, ¢i ide o vyrok pravdivy alebo nepravdivy, ale maju pouzit svoje

vedomosti.

- Ked maiju vSetci vyplneny pracovny list, za¢neme sa spolocne pytat: ,Je pravda alebo fikcia,
Ze...?" a doplnime vyrok z pracovného listu. Az ked vSetky skupiny povedia, o maji napisa-
né, prezradime im spravnu odpoved.
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PRACOVNY LIST - PRAVDA ALEBO FIKCIA?

1. Vysoko radioaktivny odpad z jadrovej elektrarne je nebezpecny po dobu 7000 rokov.

Spravne odpovede:

1. Fikcia. Vysoko radioaktivny odpad z jadrovej elektrarne je nebezpeény po dobu 90 0oo rokov.
Je to spOosobené tym, Ze polcas rozpadu plutdnia, ktory je jednou zo zloZiek jadrového odpadu,
je 24 ooo rokov.

2. Celosvetové zasoby ropy nam vydrzia este asi 40 rokov, plynu 100 rokov a uhlia asi 200 rokov.

3. Fikcia. Predpoklada sa, Ze v roku 2050 nas bude 9,1 miliard.

4. Zarok [udia vyrdbu prales o rozlohe Ceska a Slovenska - pravda.

5. Celosvetova ZivociSna vyroba vyraba viac sklenikovych plynov ako vSetky druhy dopravy -
pravda.

Zhrnutie: Dozvedeli sme sa, Ze na svete bude v roku 2050 cca 9,1 milidrd obyvatelov, ¢im sa zvysu-
ji naroky na Zivotné prostredie a mnoZstvo spotrebovanej energie. V dalSej Casti sa pozrieme, ako
funguje exponencialny rast a ako stvisi s popula¢nou expléziou.

2. S papierom na mesiac (30 min.)
Ciel aktivity: Ziaci si na praktickom priklade overia fungovanie exponencialneho rastu a daj si
ho do stvislosti s popula¢nou expléziou.
Pomocky: papier formatu A4 pre kazdého v skupine, papier formatu A3 (jeden kus)




Postup:
Exponencidlny rast nie je len matematickou zaujimavostou, ale aj redlnym problémom, ktory
ma vplyv na Zivotné prostredie. Rast populacie na nasej planéte je premietnutim exponenci-
dlneho rastu do redlneho sveta. Dosledky, ktoré ma narast poctu obyvatelstva na planétu, su
napriklad vacsia spotreba energetickych zdrojov, prirodnych surovin, tvorba odpadu, potreba
stale vacsieho mnoZstva potravin, Zivotného priestoru...
- Spolu so ziakmi vytvorime ¢asovl os narastu poctu obyvatelov na Zemi. Zacneme rokom
0 n. . a skon¢ime rokom 2035 (vid os nizsie). Spytujeme sa ziakov, kolko podla nich Zilo
v danom obdobi na celom svete obyvatelov.

on.l 1650 1950 2010 2035
| | | | |
200 mil. 500 mil. 2,4 mid. 6,5 mld. 8 -12 mld.

- Diskutujeme so Ziakmi o tom, aky pocet obyvatelov unesie nasa planéta.

- PoloZime ziakom otazku, ako je mozné, Ze od roku O n. |. do roku 1650 stiipne pocet obyvatelov
0 300 miliénov, pricom v roku 1950 je nds 2,4 mld. a o 54 rokov stlipne pocet obyvatelov na 6,3
mld. Nechajme Ziakov, aby povedali vSetky svoje rieSenia.

- Zatial Ziadne rieSenie nekomentujeme a Ziakom zaddame nasledovnd Glohu: Mate papier, ktoré-
ho hribka je o,mm. Skiste tento papier preloZit ¢o najviackrat. Kolkokrat sa vam ho podarilo
preloZit? Podarilo sa ho niekomu preloZit 42-krat?

- Druhou c¢astou zadania je vypocitat: Aka bude konec¢na hribka papiera, ked ho preloZite 42-
krat?

- Ponechajme Ziakom dostatok ¢asu, aby sa pokadsili priklad vyriesit. Svoje vysledky Ziaci mdzu
hovorit nahlas alebo nosit napisané na listocku, aby neovplyviovali ostatnych.

- Ked nam vsetci Ziaci odovzdali svoje vysledky, spytajme sa niektorych, ako k vysledku dospeli.

- Ak nikto neprisiel k spravnemu vysledku, povedzme ho Ziakom a ukaZme postup riesenia.

Vypocet vysledku:

V - vyslednd hribka
V=Sx2" S - hribka 1 listu papiera
n - pocet prekladani

V = 0,1mm X 24> = 439 804 651110,4mm (439 804km)

- Povedzme ziakom, Ze keby sme skutocne mohli papier takto prelozit, tak za jeho pomo-
ci by sme sa mohli dostat na Mesiac. Vzdialenost medzi Zemou a Mesiacom je menej ako
400 000 km.

- Pre jasnejsie pochopenie m6Zeme nazorne na papieri formatu A3 ukazat, Ze papier nie je moz-
né prelozit 42-krat.

- Spytame sa Ziakov, aky mal podla nich sivis tento matematicky priklad s popula¢nym rastom.
Dovysvetlujeme si princip exponencialneho rastu.

- Opytame sa Ziakov:
- Ako suvisi exponencidlny rast a populacny rast s vplyvom na Zivotné prostredie?
- Mad dosah na spotrebu energetickych zdrojov?
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STREDNA SKOLA

ARGUMENTACNA HRA ,POSVIETME SI NA TO“

CI1EL: Studentisa prostrednictvom argumentacnej hry pozri z viacerych uhlov pohladu
na problematiku vystavby vodného diela Slatinka. Zamyslia sa nad plusmi a minusmi vodnych diel
ako zasobarnami vody pre elektrdrne a spoznaju ich vplyv na krajinu a obyvatelstvo.

VEIK: 15+

DOBA TRVANIA: 9omin.

POCET UCASTNIKOV: 15aviac

POMOCIKY: vytlalené obrézky krajiny (pritodnd krajina, zastavané plochy, krajina s alterna-
tivnymi zdrojmi energie...), pracovny list Posvietme si na to, vytlacené roly pre jednotlivé skupiny,
podkladovy materidl na nastudovanie si problematiky vodného diela Slatinka (informacie najdete
v prilohe €. 2 alebo na linku www.slatinka.sk/assets/Publikacie/preco-sme-proti-2015.pdf)
PRIESTOR: trieda

SCENAR:
1. Uvod do témy (15 min.)
Pomacky: vytlacené obrazky krajiny, mapa tizemia
Postup:
- Sedenie v miestnosti si upravime do kruhu.
- Do stredu poukladdme vytlacené obrazky krajin (dobré je mat viac obrazkov, ako je pocet
$tudentov).
- Ziakov vyzveme, aby si poprezerali vietky obrazky krajiny a zobrali si obrazok krajiny, ktora
sa im paci, v ktorej by chceli zit.
- Naésledne si sadneme do kruhu a postupne kaZdy opiSe to, ¢o ma na obrazku a preco si
vybral prave dany obrazok.

2. Priprava argumentov (15 min.)
Ciel aktivity: Ziaci sa oboznamia s problematikou vystavby vodného diela a na zéklade svojich
podkladov pripravia argumenty podporujlce zdmery ich roly
Pomocky: viackrat vytlacené jednotlivé roly.
Postup:
- Studentov rozdelime do 3tyroch skupin (pozri tip), pri¢om minimalny pocet Ziakov v skupi-
ne su traja Ucastnici. Ti predstavuja:
- ochranaroy,
- vodohospodarov, energetikov,
- investora,
- Stvrtd skupina sl obyvatelia okolitych obcf, ktorych je najviac.
- po rozdeleni roli dostand vietci podklady k svojej Glohe, ktorid budi zastdvat (podklady
k jednotlivym skupindm najdete v pracovnom liste Posvietme si na to);
- Studentom vysvetlime, Ze maji 15 min(t na ich precitanie a na cvicenie si argumentov;
- Studenti si vyber( 3 argumenty, ktoré pocas troch kol postupne prednesg;
- ochrandri, vodohospodari/energetici a investor si spomedzi seba zvolia zastupcov, ktori
budd argumenty za dani skupinu prednésat (za kazdi skupinu jeden zdstupca). Obyvatelia
nemajl jedného zastupcu, ale kaZzdy obyvatel zastupuje sam seba.

Energia
()




Tip:

Pri rozdelovani do skupin méZeme zvolit viacero spdsobov. Studentov méZeme rozdelit pred

samotnou aktivitou podla zvdZenia, kto je dobry v argumentovani, silnejSia osobnost a pod.

MéZeme napriklad vytvorit skupiny rovnakych farieb, Ziakom nalepit farebné papieriky @
na chrbdt a oni sa bez slov zoradia do skupin. DalSou z moZnosti je nechat ich tahat si listok

s rolou, ktord bude student zastupovat, alebo nechat Studentov, aby si sami vybrali, kgm

chcu byt. Pri ndhodnom vijbere roly sa vSak méZe stat, Ze Ziaci sa vo svojich tlohdch nebudu

citit komfortne alebo nie vSetky roly budu zastipené.

. Priebeh hry (50 min.)

Ciel aktivity: Ziaci sa na vystavbu vodného diela pozri z viacerych uhlov pohladu, vyski3aj si

argumentdciu a budd hladat plusy a minusy vodnych diel.

Pomocky: -

Postup:

- Vysvetlime Ziakom priebeh aktivity. Aktivita prebieha v 4 koldch. Na kazdé kolo mdme 10
minat, pocas ktorych kazda skupina prednesie jeden argument.

- Ucitel sa stdva moderatorom, ktory cely priebeh koordinuje. Velmi dblezité je si danu prob-
lematiku dopredu nastudovat, aby sme boli pripraveni reagovat v priebehu aktivity.

- Ako moderdator otvarame zasadnutie na mestskom zastupitelstve a vyzveme zastupcov
za jednotlivé skupiny, aby sa predstavili a predniesli svoj prvy argument za alebo proti vybu-
dovaniu vodného diela.

- Odprezentuiji sa jednotlivé skupiny, obyvatelia sa m6Zu vyjadrit, ak ich niekto oslovil a chct
sa pridat na niekoho stranu. Ak ano, postavia/posadia sa k danej skupine. Po prvom kole
dostand zastupcovia priestot, aby sa poradili so svojimi poradcami v skupine, ¢im chcd
dalej argumentovat.

- Takto prebehne aj 2. a 3. kolo. DdleZité je, aby obyvatelia vzdy dostali priestor na vyjadrenie sa.

- Po 3. kole sa obyvatelia m6zu vyjadrit, ¢o by ich presvedcilo, aby sa postavili na niektord
stranu zaujmovych skupin, napt. investor im da odskodné v danej sume.

- Naésledne zastupcovia skupin prednesi posledné argumenty, obyvatelia si vyberd, ¢iich
niekto presvedcil.

- Nasleduje ukoncenie, a to spocitanim poctu obyvatelov, ktori stoja za jednotlivymi zaujmo-
vymi skupinami.

. Zaver argumentacnej hry (10 min.)

Ciel aktivity: Spolocné zhrnutie priebehu aktivity.

Pomocky: -

Postup: Spolocne si zhrnieme priebeh aktivity.

- Aké boli najsilnejSie argumenty pre zaujmové skupiny? Aké boli najsilnejSie argumenty pre
obyvatelov? Co bol pre vés najsilnejsi moment? Kedy do3lo k zvratu?

- Poznate zo svojho okolia podobny pripad? Aké plusy a minusy mala vystavba vodného diela
Slatinka? Aké plusy a minusy maji malé vodné elektrarne?

Tip:

Ak mdte vo svojom okoli podobny problém tikajtici sa napr. vistavby vodného diela, malej

vodnej elektrdrne, vistavby soldrnych panelov, je dobré pouZit problematiku z vdsho okolia, @
ktord bude Ziakom bliZSia. Pokdste sa zohnat podkladové materidly a pripravte si argumen-

tacnd hru podla vzoru vyssie.
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POSVIETME SI NA TO - PRACOVNY LIST C. 1

OCHRANARI

Na rieke Slatina pri Zvolene $tatni tradnici uz takmer 65 rokov planujd vystavbu priehrady Slatin-
ka. Na tej istej rieke pritom uZ existuji dve nadrze - v horach pri mestecku Hrifiovd nadrz na pitnd
vodu a druhg, z velkej ¢asti zanesena M6tova na Gzitkovi vodu vo Zvolene. Vodné dielo Slatinka
by malo zatopit cca 260 ha Gzemie - cast rekreacnej oblasti pri Motovej, dedinu Slatinka a 12 km
dlhé tdolie s mnoZstvom biotopov eurépskeho a narodného vyznamu.

Vy ako ochranari chcete zabranit tomu, aby sa tato priehrada postavila. Zaplavené by bolo prirod-
ne mimoriadne cenné (izemie a je to velmi neekologické riesenie.

Toto sti vase argumenty:

- Stat nemusi zabezpecit vodu pre priemysel. Naopak, ten, kto potrebuje viac vody pre svoju
prevadzku, musi ndjst riesenie, ako si ju zabezpedci. Mal by to urobit tak, aby to bolo ¢o najeko-
logickejsie - aby mifial ¢o najmenej vody.

- Jadrova elektraren Mochovce, pre ktorii malo vodné dielo tiez slizit, nepocita s vodou zo Sla-
tinky. Bolo by velmi nepraktické dopravovat vodu zo 100 kilometrov vzdialenej vodnej nadrze.

= Posudzovanie vplyvu nddrze Slatinka na Zivotné prostredie (to, ako pomdZe vodna nadrz za-
drzat vodu v povodi Hrona), v ktorom sa tento variant vyhodnotil ako najlepsi, bolo podla vas
nezdkonné. Existujui ovela lepsie, ekologickejSie varianty ako nadrz Slatinka.

- Investor ani Stat nemaji peniaze na vystavbu priehrady. Eurépska tnia Slovensku odporucila,
aby podporovalo udrzatelnejsie, ekologickejSie projekty.

- Odporicame, aby vznikli namiesto jednej velkej priehrady jazera, rybniky, malé priehrady a po-
dobné Setrnejsie opatrenia.

- Ekosystém rieky Hron sa neda zachranit vystavbou jednej velkej nadrze - je potrebné regu-
lovat odbery vody pre priemysel, nestavat dalSie malé vodné elektrarne prehradzuijice celd
rieku a obnovit ramena a luzné lesy okolo rieky.

- Okolie rieky Slatina je velmi vzacnym Gizemim, no kvéli planovanej priehrade ho nemézeme
vyhlasit za chranené.

VODOHOSPODARI, ENERGETICI

Na rieke Slatina pri Zvolene Statni Gradnici uz takmer 65 rokov planujui vystavbu priehrady Slatin-
ka. Na tej istej rieke pritom uZ existujd dve nadrze - v horach pri mestecku Hrinova nadrz na pitnd
vodu a druhg, z velkej Casti zanesend M6tova na Gzitkovd vodu vo Zvolene. Vodné dielo Slatinka
by malo zatopit cca 260 ha tzemie - Cast rekreacnej oblasti pri M6tovej, dedinu Slatinka a 12 km
dIhé tdolie s mnoZstvom biotopov eurépskeho a ndrodného vyznamu.

Vly, vodohospodari a energetici, nemate jasno v tom, ¢i sa ma vodné dielo Slatinka postavit alebo
nie. Vo svojich planoch nepocditate s jeho vystavbou. V zdsade si myslite, Ze velké vodné priehrady
st v poriadku, ale v pripade Slatinky si nie ste isti.

Toto sl vase argumenty:

- Vodna nadrz Slatinka by mohla byt uzito¢na v tom, Ze by pomohla zadrzat vodu v krajine v po-
vodi Hrona, no poculi sme, Ze existuju aj lepsie rieSenia, ako je stavba tejto vodnej nadrze.

Energia
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- Vjadrovej elektrarni Mochovce nepocitame s vodou zo Slatinky - mame k dispozicii vodu,
ktora je blizSie a postacuje nam.

- Eurépska komisia financuje opatrenia prirode blizke, teda obnovu riec¢nych ramien, luznych
lesov a odstrariovanie bariér na vodnych tokoch, nedava financie na vystavbu priehrad.

INVESTOR

Na rieke Slatina pri Zvolene statni tGradnici uz takmer 65 rokov planujd vystavbu priehrady Slatin-
ka. Na tej istej rieke pritom uZ existuji dve nadrze - v horach pri mestecku Hrinova nadrz na pitnd
vodu a druh3, z velkej ¢asti zanesena Motova na Uzitkovid vodu vo Zvolene. Vodné dielo Slatinka
by malo zatopit cca 260 ha tzemie - ¢ast rekreacnej oblasti pri Motovej, dedinu Slatinka a 12 km
dlhé ddolie s mnoZstvom biotopov eurépskeho a narodného vyznamu.

Ste Statny podnik Vodohospodarska vystavba, ktord je investorom priehrady Slatinka. UZ takmer
65 rokov planujete jej vystavbu a vZdy vam to nieco prekazi. Chcete toto vodné dielo uz konecne
postavit. Mate k dispozicii mnohé paky, kedZe za vami stoji Stat. No doposial nemate tplne jasno,
kto konkrétne bude z vystavby najviac profitovat a kto okrem statu by mal byt investorom.

Toto su vase argumenty:

- NA&adrz by mohla slizit ako zasobdaren Gzitkovej vody pre priemysel v okoli.

- NA&adrz bude slizit aj pre jadrov elektrarers Mochovce.

- Priehrada Slatinka bola Ministerstvom Zivotného prostredia vyhodnotend ako najlepsie riese-
nie na zadrZanie vody v krajine v povodi Hrona.

- Vodné dielo Slatinka je v plane Banskobystrického kraja vedené ako verejnoprospesna stavba.

- Vodné dielo zachrani ekosystém rieky Hron - zabezpeci dostatocny prietok v rieke pre odbery
pre priemysel aj pre vodné organizmy a lesy v okoli rieky.

OBYVATELIA

Na rieke Slatina pri Zvolene Statni Gradnici uz takmer 65 rokov planujd vystavbu priehrady Slatin-
ka. Na tej istej rieke pritom uz existuji dve nadrze - v horach pri mestecku Hrifiova nadrz na pitnd
vodu a druhg, z velkej Casti zanesend Motova na Gzitkovd vodu vo Zvolene. Vodné dielo Slatinka
by malo zatopit cca 260 ha tzemie - ¢ast rekreacnej oblasti pri Motovej, dedinu Slatinka a 12 km
dlhé tdolie s mnoZstvom biotopov eurdépskeho a ndrodného vyznamu.

Ste obyvatelia oblasti, ktora ma byt zaplavend, alebo byvate blizko. Na vas nazor sa pocas 65
rokov, odkedy sa vodné dielo Slatinka planuje, nikto nepytal. Niektorym z vas $tat zobral v minu-
losti pod natlakom domy a zahrady, ini len radi chodite do blizkej rekreacnej oblasti, ktord ma byt
scasti zaplavena. Vodnu nadrZ skor nechcete alebo vam to je jedno. Myslite si, Ze mate mensiu
moc ovplyvnit stavbu, no skisate to - organizujete protesty Ci peticie.

Takto sa vas vystavba vodnej priehrady tyka:

- Vase nehnutelnosti boli v roku 1989 vyvlastnené statom a vy ste sa stali iba ndgjomcami v rodi-
covskych domoch. Niektori z vas sa cez stid neskor dostali spat k vyvlastnenym domom a za-
hradam. Ak by sa vodnd nadrz stavala, prisli by ste o svoje domy a pozemky - boli by zatopené.

- Kvoli planovej vystavbe vodného diela Slatinka je upraveny tzemny plan tak, Zze na niektorych
lizemiach nemozZete stavat a inde nemoZete existujlice domy modernizovat.
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- Ak mate dom v oblasti, ktord ma byt zaplavend, nemo6zete na fiom nic vacSieho opravovat
alebo si na svojom pozemku postavit novy dom.

- VyuZivanie lesov a polnohospodarskej pody v okoli je obmedzené planmi na priehradu. Ide
o tak dlhé dzemie, Ze Cast krajiny uZ zarastla a neda sa vyuzivat.

- Mladi sa z dediny Slatina vystahovali. Bola vdm zrusena zastdvka, obchod, skola, lekar.

- Prisli by ste o obltbend rekreacnu oblast M6tova, kam radi chodite do prirody pocas volnych
dni.

- Vystavba vodného diela Slatinka by sa mala platit z verejnych zdrojov, a teda aj vasich dani -
doteraz stéla priprava viac ako 10 milidnov eur. Ak by sa stavalo, stalo by to eSte 8o aZ 150
miliénov eur.

POSVIETME SI NA TO - PRACOVNY LISTC. 2

www.slatinka.sk/assets/Publikacie/preco-sme-proti-2015.pdf
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ické webstranky
blikicie

WEBSTRANKY

https://www.zivica.sk/energiavsuvislostiach/page/softver - bezplatny vzdelavaci softvér pre
interaktivne tabule. Vyu¢bovy softvér ponidka zmysluplnd a aktivnu vyuébu Ziakov najma 2.
stupna zakladnych skol

www.hraozemi.cz/energeticky-otrok.html - ¢o je energeticky otrok a ako sa pocita slaveryfoot-
print.org/#where_do_you_live - animovany vypocet energetickych narokov prostrednictvom
atraktivnej online aktivity v anglickom jazyku: ,Kolko otrokov pre mnia pracuje?”
http://www.sosna.sk/sebesta-nos/alternat-vne-rie-e- prehladne spracované navody, ako
svojpomocne postavit rozne alternativne rieSenia pre energiu - solarnu sprchu, susicku, varic,
chladnicku a pod.

www.ciernalabut.sk - v rubrike Enviro st r6zne odborné ¢lanky zamerana aj na tému energie
www.setri.sk - portal zamerany na Setrenie energie

http://www.energia.sk / - informacie o vSetkych druhoch energie, aktuality

http://www.platforma.ekofond.sk/ - pre Ziakov

http://ekolist.cz/ - info z oblasti ekolégie, prirody, ekoldgie, klimy, energetiky, dopravy, cesto-
vania

http://www.oze.stuba.sk/ - stranka venovana obnovitelnym zdrojom energie fakulty elektro-
techniky a mechaniky STU

https://energoportal.org/ - stranka venovand najma samospravam; obsahuje vSak dostatok
informacii o zdrojoch energie, ako napr. mapu prikladov dobrej praxe zo samosprdv v oblasti
energie

PUBLIKACIE

Obnavitelné zdroje energie -

Obnovitelné zdroje energie - s chladnou hlavou
Ide o publikaciu od profesora fyziky na univerzite v Cambridge. V knihe
sa venuje najma téme, o mozno pokladat za redlne pri vyuZivani ob-
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https://www.siea.sk/materials/files/poradenstvo/publikacie/kniha_oze/EnergiaSChladnouHlavou_web_102013.pdf

